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Monitoreo Emergencia de Floracion de Cianofitas: Areas Recreativas. Embalse de
Salto grande.

Facundo Bordet: Area Ecologia. Comision Técnica Mixta de Salto Grande.
Resumen:

El presente informe representa el trabajo de vigilancia periddica y programada, en la
region, del control de la calidad del agua durante la época estival, a través de un Monitoreo
de las Floraciones de Cianofitas en Areas Recreativas del Embalse de Salto Grande
durante el periodo 2007-2009.. Lainformacion utilizada corresponde a los datos obtenidos
durante el periodo mencionado. La informacion suministrada tiene utilidad, como una
mirada sintética de las diferentes afectaciones del crecimiento excesivo de cianoficeas en
zonas de interés publico. Durante las presentes temporadas se registraron densidades
promedios sin antecedentes previos. Se observé una dominancia de ellas en epoca estival
con una nula a significativa presencia de otras clases de algas planctonicas, desde el inicio
del periodo de estudio.

Palabras clave: floraciones, cianofitas, vigilancia, afectaciones, Salto Grande.

Introduccion:

El Area Ecologia (AECOL. C.T.M.S-G), realiz6 muestreos que abarcaron
estaciones en Areas Recreativas, de alto interés turistico y sanitario; y estaciones de
Embalse. El periodo de estudio comprendi6 Dic2007 a Abril 2009. La informacion obtenida
consistié en valores de densidad de cianofitas (cél/ml), para especies dominantes, segun
estudios de referencia: Microcystis sp, y Anabaena sp; composicion fito y zooplanctonica,
concentracion de Clorofila “a“, Feofitina “a” y factores fisicos y quimicos. Los datos
obtenidos permitirian una descripcion de los efectos, de las floraciones de cianofitas sobre
elresto de los componentes del plancton y su medio.

Materiales y Métodos.

Eltrabajo se realiz6 durante Dic 2007 y Abril 2009, solo en época estivaldel afio. Los
analisis quimicos y biologicos se realizaron en los laboratorios del Area Ecologia
(AECOL)de la Comision Técnica Mixta de Salto Grande.

Las estaciones de muestreo seleccionadas fueron 13 (trece), ubicadas en la zona de
Areas Recreativas del embalse Salto Grande. Playas Margen Derecha (MD) (Cautro): Las
Palmeras (3), Los Médicos (4), Las perdices (5) y (lll) Playa Sol. Playas Margen Izquierda
(MI) (tres):La Toma (6), Los Pinos (7), y Parque del Lago. Int. Munc. Salto (IV). Embalse
(tres): Itapebi Centro (E9), Gualeguaycito Chico (E71) y Represa Centro (E1C). Federacion
(tres): Playa Grande (E31); Playa Sur (E32),Playa Baly (PBYy). Figura 1. La frecuencia de
los muestreos fue semanal.

Los analisis realizados en las estaciones, abarcaron: T°C, oxigeno disuelto (OD), %
de Sat.; pH; Clorofila“a”y Feofitina “a”. Tabla 1.

El muestreo de fitoplancton constituyo en muestras de superficie(0,50 m), donde se
extrajeron 1, 6 y 12 litros de agua, filtradas a través de red de plancton de 25 micras de
abertura de malla, de acuerdo a la concentracién de las floraciones para evitar la
colmatacion de lared..

La determinacion de la densidad se realizd6 con microscopio invertido utilizando
camaras de sedimentacionde 1, 2,y 5 ml (segun Utermdéhl, en Hasle, 1978) y con camaras
de Neubauer. Las muestras fueron fijadas en laboratorio con solucién de Lugol.
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Las muestras cualitativas, se extrajeron por arrastre superficial con red de
plancton de 25 micras de abertura de malla. Se dividieron en dos submuestras,
manteniendo una de ellas frescas para el analisis inmediato y la otra se fijé in situ con
formalina neutralizada al 4% de concentracion final. La observacion del material se
realizO en microscopio Optico comun. Los organismos zooplanctonicos observados
fueron los capturados junto al fitoplancton. Las muestras para las determinaciones de
clorofila "a", se almacenaron en bidones de 2 litros de capacidad. El filtrado se realiz6
entre las 3y 6 hs de extraida la muestra, a través de filtros Whatman GF/C, los cuales se
conservaron a-20 °C. La extraccion se realizé con acetona 90% (Nush, 1980), y se aplico
el Método espectrofotométrico tricomatico. Los analisis se obtuvieron mediante
Excel/Program.

Tabla 1. parametros ambientalesy fisico-quimicos considerados y metodologia utilizada en los Analisis.

PARAMETROS METODO

Temperatura (T°) Termometro de mercurio

Oxigeno disuelto (OD)

Método Electrométrico, con Oximetro. Mod.
YSI 58.

pH Maétodo Electrométrico, con pH- metro (ORION
modelo SA 720)
Aportes CTM- Salto Grande (Base de Datos)
Cota CTM - Salto Grande (Base de Datos)
% de Sat. Meétedo Electrométrico, con Oximetro.

Mod. YSI 58.

Tabla 2. Clasificacién del coeficiente de correlacion (r) de Pearson, segun Sade El Juri (1986).

CLASIFICACION DE r

Correlacion r entre

Mala 0.0y -0.45 |0.0 y0.45
Regular -0.45y -0.65|0.45y 0.65
Buena -0.65y -0.85|0.65y 0.85
Muy Buena -0.85y-1.00|0.85y 1.00
Perfecta -1.00 1.00

Inversa Directa
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Figura 1a. Embalse de Salto Grande: Zonificacion de Areas Recreativas:
Playas Margen Derecha: (3) Las Palmeras, (4) Los Médicos, (5) Las Perdices, (Ill) Playa Sol
Playas Margen Izguierda: (6) La Toma PAP, (7) Los Pinos, (IV) Parque del Lago.
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Resultado de los Parametros Fisicos y Quimicos

El maximo valor de T °C, fue de 35,9 °C, en el punto de muestreo Las Palmeras
(E75), el 09/01/2007. El minimo de 21,4 °C se registré en Gualeguaycito Chico (E71), el
21/04/2009. El maximo valor promedio de temperatura se registré en (3), con 28.33 °C, y el
minimo promedio fue de 25,77, en E71. (Ver Figura 2.1a-b).(Anexos)

ElI OD, alcanzé un valor maximo de 15,7mg/l, en Las Palmeras (E75), el 13/03/2007.
El minimo se observé en Playa Sur (E32) con 5,0 mg/l, el 20/02/2008. EI maximo valor
promedio fue de 9,52 mg/l, en (E75). El minimo promedio de 7,79 mg/l en Los Pinos. (Ver
Figura 2.2a-b).(Anexos)

El % de Saturacion de OD, maximo se registré en Las Palmeras (E75), superando la
escala de registro (200 %), los dias 09/01; 13/03 y 20/03 del 2007. El minimo fue de 60 %, en
Playa Sur (E32), el 20/02/2008. Los maximos valores promedios de % de Sat; alcanzaron
125,52 % y 115,6%, en (E75) y (E71), respectivamente. El minimo fue de 96,86% en Los
Pinos (E93). (Ver Figura 2.3a-b).(Anexos)

El maximo valor de pH, alcanz6 9,9 en Las Palmeras (E75), el 23/01/2007. EI minimo
fue de 5,97 en Playa Sur (E32), el 03/03/2009. EI Maximo valor promedio, fue 8,06 (E75). El
minimo valor promedio se registré en Int. Munic. Salto (IMS), con 7,39. (Ver Figura 2.4a-
b).(Anexos)

La concentracion de Clorofila “a”, alcanzo el maximo valor de 123,30 mg/m® ,en E71
el 26/11/2007. El minimo valor de concentracién se registré en Los Pinos (E93) con 2,50
mg/m°, el 21/02/2007. El mé&ximo valor promedio de Clorofila “a”, alcanzé 30,57 mg/m’, en
(E75) y el minimo fue de 7,74 mg/m’, en Int. Munic. Salto (IMS). (Ver Figura 2.5a-
b).(Anexos)

La concentracion de Feofitina “a”, registré un maximo de 167,20 mg/m’, en E71 el
26/11/2007. El minimo valor de concentracion se registrd en Int. Munic. Salto (IMS), con
0,70 mg/m’. El méaximo valor promedio de Feofitina “a” se observo en E71 con 26,31mg/m’
y el minimo valor promedio fue de 8,96 mg/m® en Los Pinos (E93).(Ver Figura 2.6a-
b).(Anexos)

Para establecer posibles relaciones se procedi6 a utilizar las concentraciones de
Cianoficeas Totales para cada estacién y valores de los parametros utilizados. A
continuacion de describen las mas significativas correlaciones entre los parametros fisico-
guimicosy las concentraciones de Cianoficeas Totales en cada estacion, durante el periodo
de estudio 2007-2009.

Se registro que la relacion entre densidades de Cianoficeas Totales, y Temperatura,
se mostro significativaen E71 con una correlacion Inversa Regular (r=-0,51).
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Con respecto a la relacion de la densidades y los valores de OD, la correlacion mas
importante se observo en la estacion Las Palmeras de MD (E75) y E9 (Embalse), con una
DirectaBuena(r=0,76y 0,68, respectivamente).(Ver Figura 2.6)(Anexos).

En Playa Sol (111), Represa Centro (E1C) y Los Pinos (E93), se observo la relacion
mas significativa para con el % de Saturacion, a través de una correlacidon Directa Regular
(r=0,59,0,53y0,47, respectivamente).

Los valores de pH, mostraron una mejor relacion Directa Regular (r= 0,63) con las
densidades de Cianoficeas Totales en la estacion Los Pinos (E93).

Las concentraciones de Clorofila “a” y Feofitina “a”, mostraron correlaciones Directas
Muy Buena (r=0,89) y Buena (r= 0,78), en la estacion Represa Centro (E1C),
respectivamente.

Datos Hidroldgicos. Periodo 2007-2009

Los datos de Aporte y Cota registrados corresponden a valores promedios de los
diez dias previos ala fecha de muestreo.

El maximo valor promedio de Cota registrado fue de 35,43 m; el 20/03/2007 vy el
minimo de 33,5 m, el 18/01/2009. El valor promedio minimo de Aporte, fue de 588 m3 st el
29/04/2009y el maximo de 10005 m3s?, el 13/03/2007. Los promedios en todo el periodo de
estudio para Cotafueronde 33,81my unAporte de 2031 m3st.(Ver Figura 2.0)

Para establecer posibles relaciones entre los valores de densidad de Cianoficeas
Totales con los valores de Cota y Aporte, se procedié a utilizar las concentraciones
registradas en las estaciones de muestreo Las correlaciones con la densidad e Microcystis
spp, fueron en 8 estaciones (Playa Sol, Los Pinos, Int. Munic. Salto, La Toma, Playa
Grande, Represa Centro, Itapebi Centro y Gualeguaycito Chico) Inversa Malay en 5
estaciones (Las Palmeras, Los médicos Playa Las Perdices, Playa Sur y Playa Baly)
Inversa Mala. Siendo la mas destacable en E75 r= 0,37 y Los Pinos r= -0,27. La cota
presento relaciones Directa Mala en 12 de 13 estaciones, siento mayor r=0,31 en Las
Palmeras.

La correlacion de Aportes y Cota para las densidades de Anabaena spp se
mostraron Inversa Mala en todas las estaciones de muestreo. Siendo las mas significativa
la establecida entre E71, con el Aporte: r=-0,27. Cota con r=-0,37 en PBy.

Se registré que las densidades de Cianoficeas Totales, tuvieron una correlacion
Directa e Inversa Mala con la Cota y Aporte, siendo los valores mas destacables en Las
Palmeras (r=0,33 conAporte)y (r=0,23 con Cota).(Ver Figura 2.0)(Anexos).

Tabla 3: Datos de las correlaciones de las densidades de cada estacion de muestreo y los datos
hidroldgicos (Aporte y Cota)

Coef. Corr. Microcystis spp Anabaena spp Cianoficeas Totales

Densidades - Datos Hidrol. Aportes Cota Aportes Cota Aportes Cota
E75 0,37 0,31 -0,16 -0,33 0,33 0,23
E76 0,18 0,20 -0,21 -0,36 0,02 0,05
PLP. 0,15 0,25 -0,14 -0,23 0,09 0,17,
PSL -0,29 0,24 -0,03 -0,25 -0,29 0,15
E93 -0,34 -0,14 -0,07 -0,06 -0,33 -0,15
E94 -0,27 0,00 -0,09 -0,07 -0,29 -0,06
E95 -0,26 0,08 -0,12 -0,04 -0,26 0,05
E31 -0,05 0,14 -0,22 -0,41 -0,18 -0,12)
E32 0,27 0,21 -0,21 -0,36 0,13 -0,02
PBy. 0,30 0,22 -0,20 -0,37 0,05 -0,13
E1C -0,24 0,10 -0,12 -0,15 -0,20 -0,09
E9 -0,19 0,06 -0,20 -0,14 -0,23 -0,11
E71 -0,17 0,21 -0,27 -0,08 -0,17 0,15




Informe Periodo 2007-2009. Monitoreo Emergencia de Floracion de Cianofitas: Areas Recreativas - Embalse de Salto grande.

Distribucion de las cianoficeas en las estaciones de muestreo

Playas Margen Derecha: (Figura 2.5a-c)

Los valores de densidad de Microcystis spp, se mostraron ampliamente mayores, a
los valores de Anabaena spp en los afios 2007 y 2008. En el 2009 los valores de
Cianoficeas Totales (CT) (Microcystisspp+Anabaena spp), resultan a una dominante
compartida entre Anabaena spp, y Microcystis spp.

El maximo valor de densidad para CT, fue de 610.500 cél/ml en Playa Sol (lll), El
10/04/2008. ElI minimo valor de Cianoficeas Totales fue de 750 cél/ml en Los Médicos
(E76), el 17/12/2007. Con respecto a los valores Medio, en playas MD, estos mostraron un
maximo de 92.240 cél/ml,y un minimo de 58.108 cél/ml, en (3=E75) y (4=E76),
respectivamente.

Los valores maximos de Microcystis spp, superaron las 600.000 cél/ml en Playa
Sol, el 10/04/2008 (610.000 cél/ml). El resto de los puntos mostraron valores maximos
superiores alas 250.000 cél/ml. Vertablan®4 anexos.

Los valores maximos de Anabaena spp, alcanzaron aproximadamente las 200.000
cél/ml en Playa Sol (PSL= 190.250 cél/ml), durante el periodo de estudio (16/02/2009).
Estos valores fueron levemente inferiores en Las Palmeras (3), Los Médicos (4) y Las
Perdices (5=PLP). (Figura 2.5b)

Los valores de densidad de Microcystis spp, Anabaena spp y Cianofitas Totales, en
los puntos de muestreo de Margen Derecha, mostraron una mayor variacion entre si en
los primeros afios del periodo (2007-2008), mostrando en el 2009 una distribucién de la
densidad mas homogénea o similar entre ellos. (Figura2.5.).

Playas Margen lzquierda: (Figura 2.6a-c)

Los valores Minimos de Cianoficeas Totales en Playas MI, no superaron, durante
todo el periodo de estudio, valores arriba de 100 cél/ml. El valor minimo se observé en Int.
Munic. Salto (IMS=E94), el 13/03/2007 con 35 cél/ml. El valor maximo registrado fue de
152.000 cél/ml, en La Toma (6=E95), el 18/03/2008 (Figura 2.6).

El valor promedio de densidad para las Playas MI, tuvo un minimo de 11.483 cél/mly
y un méaximo de 25.314 cél/ml, en (7=E93) y (6), respectivamente, durante todo el periodo
de estudio.

Las densidades de Microcystis spp, Yy Anabaena spp mostraron una mayor
variabilidad y concentracion en la densidad durante el 2008 y Enero y Febrero 2009.
Mostrando una distribucion similar las estaciones La Tomay Los Pinos. En 2007 y Marzo-
Abril 2009, la distribucion de la densidad para CT, se observa menor y mas homogénea.
(Figura2.6a-b.).

Las densidades promedio de Microcystis spp, fueron mayores aproximadamente en
un 72%, 60% y 75% a las densidades de Anabaena spp; en Los Pinos, I.M.S, y La Toma.
respectivamente, durante el periodo de estudio.
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Playas Federacion:(Figura 2.7a-c)

En Playa Sur (E32) se alcanzo6 el valor maximo de densidad para Cianoficeas
Totales con 267.700 cél/ml; el 06/03/2007. En Playa Baly (PBy) se registré una minima
densidad de Cianoficeas Totales de 350 cél/ml; el 06/12/2007.

El valor promedio mas alto se registré en E32, con 63.734 cél/mly en E31, fue el
mas bajo con 40.125 cél/ml.

Los valores de densidad promedio de Microcystis spp; fueron mayores a los de
Anabaena spp, aproximadamente en un 67%, 60% y 57% en Playa Sur, Playa Grande y
Playa Baly, respectivamente durante el periodo de estudio.

Playa Sur (E32), mostré el maximo promedio de densidad de Microcystis spp; con
42.858 cél/ml. Playa Baly, mostro el maximo valor promedio de densidad de Anabaena
spp, con 21.493 cél/ml.

La distribucion de las densidades de Anabaena spp, se observaron con un
numero mayor de cél/ml, a partir del 2008 y 2009 en comparacion a Microcystis spp, que
mostré mayor numero de cél/ml, durante todo el 2007 y fines de 2008. (Ver Figura
2.7a.,2.7b)

La estacion de muestreo E32, se mostrdo mas disimil con respecto a los datos
bioldgicos y fisico- quimicos, alas estaciones E31y PBy. (Ver Figura 2.7)

Estaciones Embalse: (Figura2.8a-c

El maximo y minimo valor de Cianoficeas Totales durante el periodo de estudio,
fue 1.875.700 cél/ml, y 140 cél/ml, en Gualeguaycito Chico (E71), e Itapebi Centro (E9),
el 06/04/2009y el 13/03/2007, respectivamente.

Los valores de densidad de Cianoficeas Totales promedios tuvieron un maximo
de 167.300 cél/ml en E71 y un minimo valor promedio correspondiente a 25.200 cél/ml
en Represa Centro (E1C). (Figura 2.8c).

El comportamiento de las densidades de Microcystis spp, y Anabaena spp, en el
tiempo fueron similares entre las estaciones de muestreo (E9 y E1C), diferenciandose
en el nimero de células, siendo este en E9, aproximadamente un 60% mayor.

La densidad de Microcystis spp, fue mayor que la de Anabaenaspp.; alo largo del
periodo de estudioen E71y E1C, con el 90% Yy 60%, respectivamente. En Itapebi Centro
(E9) la densidad promedio de Anabaena spp, supero levemente con 51% (22.500
cél/ml), a la de Microcystis spp de 49% (21.800 cél/ml) para Cianoficeas Totales .
(Figura2.8)
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Distribucién de la Concentracion de Clorofila “a” en los Puntos de Muestreo
Correspondientes a: Playas MD, Playas MI, Federacion y Embalse (Periodo 2007-
2009).

Playas MD:

La concentracion de Clorofila “a”, para Playas MD, mostrd los mayores valores
maximos, minimos y medios en Las Palmeras (3), con 98,7; 4,4 y 30,5 mg/m’,
respectivamente. (Figura 2.9. Tablay Gréafico A)

La concentracion de clorofila “a”, fue significativamente mayor en Las Palmeras
(3). En Playas Los Médicos (4), Las Perdices (5) y Playa Sol (lll) mostraron valores
menores y similares entre si. Siendo mas fuerte esta similitud en las dos primeras
estaciones (4y5).

Se observé una menor dispersion en los valores de Clorofila “a” entre las
estaciones Los Médicos, Las Perdices y Playa Sol, con respecto a Las Palmeras, y de
todas las estaciones con respecto a la mostrada con los valores de densidad de
cianoficeas totales. Ver Anexos.

Las concentraciones de Clorofila “a”, mostraron con las densidades de
Cianoficeas Totales una correlacion Directa Buena en Las Palmeras (r= 0,68), Directa
Regular en Playa Sol (r= 0,54). En Los Médicos la relacién fue Directa Mala (r= 0,46) e
Inversa Mala o sinrelacion aparente en Las Perdices (r=- 0,09). (Figura 2.9.Anexos)

Playas MlI:

El maximo valor se registré en Los Pinos (7) con 22,8 mg/m’, el 23/01/07; y el
minimo de 2,4 mg/m°, el 13/02/2008 en Intend. Munc. Salto (V).

El maximo valor promedio fue 8.8 mg/m°, en Los Pinos (7). El minimo se registré en
LaToma (6), con 7,7 mg/m’(Ver Figura 3.0. Tablay Grafico B).

La concentracion de clorofila “a”, en Playas M, fue significativamente menor a la
observada en Playas MD.

Los valores mas altos se registraron durante los meses de Enero y Febrero de
2007-2008y en el 2009 se observaron valores altos hasta el mes de Marzo.

Las Concentraciones de Clorofila “a”, tuvieron con las densidades de Cianoficeas
Totales, una correlacion Directa Regular, en Los Pinos, (r= 0,48) y Mala en La Toma e
[.M.S (r=0,30yr=0,17, respectivamente ). (Figura 3.0.Anexos).
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Federacion:

El maximo valor se registré en Playa Baly (PBy), con 94,6 mg/m®, el 13/03/2007 y
en Playa Sur (E32) un minimo de 5 mg/m° el 05/03/2008.

El maximo valor promedio fue de 25,12mg/m’, en E32 y el minimo de 16,9 mg/m®
enE31. (Ver Figura 3.1. Tablay Gréfico C).

Los valores de Clorofila“a”, en E32, fueron mayoresy tuvieron un comportamiento
diferente a los mostrados por E31 y PBy, durante el periodo de estudio. A su vez, estas
Ultimas estaciones fueron similares entre si, excepto al inicio del muestreo (2007) y al
final (2009).

Los valores de Clorofila “a” registraron con las densidades de Cianoficeas Totales
una correlacién Directa Buena en E32 y Playa Baly (r= 0,66y r= 0,65, respectivamente).
En Playa Grande (E31), larelacion fue Directa Regular (r=0,57).(Figura 3.2.Anexos)

Embalse:

El valor maximo se registré en E9, con 118,2 mg/m° el 23/01/2007; el minimo en
E1C, con 3,5 mg/m® el 28/02/2007. Los valores promedios registran un minimo de 11,4
mg/m’en E1C, y un maximo de 24 mg/m°en E71.

La concentracion de Clorofila “a”, se mostré en E9 proporcionalmente
mayor a la de E1C, al inicio del periodo de muestreo; y al final del mismo las
concentraciones en E71, terminaron siendo mayores, en el area Embalse.

Las Concentraciones de Clorofila “a”, tuvieron con las densidades de Cianoficeas
Totales una correlacion Directa Muy Buenaen E1C (r=0,89) y Directa Buenaen E9
(r=0,77). EnE71, larelacion fue Directa Mala (r=0,44). (Figura 3.3.Anexos).
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Lista 1.

Individuos Fitoplanctonicos observados en

los puntos de muestreo

correspondientes a Areas Recreativas Embalse durante el periodo de estudio Dic 2007
Abril 2009 (3,4, 5,1l1,6,7,1V,ELC,E71, E9, E31, E32, PBy), del Embalse de Salto Grande.
La composicion se determind basandose en el andlisis de la presencia de los organismos

en las muestras cualitativas y cuantitativas.

Division CYANOPHYTA

Clase Cyanophyceae

Orden Chroococcales:
Merismopedia sp.

Microcystis aeruginosa. Kiitzing.
Microcystis wesenbergii. Komarek
Microcystis sp,

Microcystis sp,

Orden Hormogonales

Anabaena circinalis. Rabenh. Ex Born. Et Flash.

Anabaena circinalis. fc. Crassa
Anabaena spiroides. Klebahn.
Anabaena planctonica
Anabaena sp,

Aphanizomenon sp.
Oscillatoria sp.
Pseudoanabaena mucicola (Hub-Pest. et
Naum.) Anagnostidis et. Komarek
Raphidiopsis mediterranea Skuja.
Division CHLOROPHYTA
Clase Chlorophyceae

Orden Chlorococcales
Actinastrum sp,

Actinastrum sp,
Ankistrodesmus sp,
Ankistrodesmus sp,
Botryococcus sp.

Coelastrum sp.

Crucigenia sp.
Dictyosphaerium sp.
Pediastrum sp,

Pediastrum sp,

Scenedesmus sp,
Scenedesmus sp,
Monoraphidium sp.

Orden Volvocales
Chlamydomonas sp.

Eudorina sp.

Pandorina sp.

Pleodorina sp.

Volvox sp.

Clase Zygnemaphyceae
Orden Desmidiales
Closterium sp.

Cosmarium sp.

Staurastrum sp.

Orden Zygnemales

Spirogyra sp.

Division BACILLARIOPHYTA
Clase Centrobacillariophyceae
Orden Centrales

Aulacoseira ambigua (Grun.) Simonsen.
Aulacoseira granulata.
Aulacoseira granulata var. curvata
Aulacoseira sp,

Aulacoseira sp,

Cyclotella sp.

Clase Pennatibacillariophyceae
Orden Pennales

Asterionella sp.

Fragilaria sp,

Fragilaria sp,

Navicula sp,

Navicula sp,

Nitzschia sp.

Surirella sp.

Synedra sp,

Synedra sp,

Dvisién DINOPHYTA

Clase Dinophyceae

Orden Peridiniales

Peridinium sp.
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Resultados de la estructura del ensamble fitoplanctonico observado en los puntos
de muestreo correspondientes a Areas Recreativas (3, 4, 5, 6, 7, IV, E1IC, E9, E31,
E32y Playa Baly), del Embalse de Salto Grande durante el periodo de estudio Dic
2006 aMarzo 2007.

La clase Cyanophyta fue la mejor representada cuantitativamente en los 13
puntos de muestreo. Presentd formas pertenecientes al Orden Chroococcales (5 taxa),
las cuales desarrollaron importantes floraciones, con identificada toxicidadad (Anexos),
como Microcystis aeruginosa y Microcystis wesenbergii ( DEyMA.SG, 2005, 2006).
Entre las formas filamentosas, el Orden Hormogonales (9 taxa) estuvo representado por
Anabaena circinalis y Anabaena spiroides, quienes fueron las més frecuentes (Lista 1).
Acompafando, a las colonias de Microcystis spp y Anabaena spp estuvo
Pseudanabaena mucicola; de pequefio tamafio (menor a 10u), presente en el mucilago
de las cianofitas dominantes mencionadas y Raphidiopsis sp, en menor medida. Los
filamentos de Anabaena spp, presentaron heterocistes desde el muestreo de Dic2007
(09/01/2007), hasta el ultimo muestreo de Abril2009 (27/04/2009), en mas del 50% de los
puntos correspondientes al presente estudio.

Las Chlorophyta presentaron (22 taxa). Dentro de la division estuvieron
representadas las clases, Chlorophyceae (13 Chlorococcales, 5 Volvocales) y la clase
Zygnemaphyceae (3 Desmidiales y Zygnemales) (Lista 1). Significativamente, las
Chlorophyta, estuvieron representadas, (en numero de individuos,) en la mayoria de los
puntos de muestreo a lo largo del periodo de estudio, por individuos del Orden
Volvocales, los cuales alternaron de un muestreo a otro, su presencia. (Lista 1). Las
especies Eudorina sp, Pandorina sp, Chlamydomonas sp. Pediastrum sp, y
Staurastrum sp fueron las Chlorophytas mas representativas durante todo el periodo de
estudio.

En la Division Bacillariophyta; estuvieron presentes las clases
Centrobacillariophyceae (6 Centrales) y la clase Pennatibacillariophyceae (9 Pennales).
El Género Aulacoseira sp. fue el mas representativo, al inicio del periodo de estudio,
alternando individuos de pequefios y gran tamario, al trascurrir el tiempo de muestreo. Al
final de los mismos, las diatomeas estuvieron representadas en mas de la mitad de los
puntos de muestreo, por Navicula sp y Nitzschia sp.; esta ultima asociada a las colonias
de Microcystis spp. En el Orden Pennales, los Géneros Navicula sp, y Surirella sp fueron
los ,mas representativos. (Lista 1).

La Divisién Dinophyta, estuvo representado por 1 Taxa (1 Piridiniales: Peridinium
sp). Su presencia fue escasa, y se observé durante el mes de Marzo de los afios del
periodo de estudio 2007-2009, principalmente en los puntos de muestreo de M.
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Lista 2. Individuos zooplantonicos observados en los puntos de
muestreo correspondientes a Areas Recreativas — Embalse (3, 4, 5,1lI,
6, IV, E1C, E9, E31, E32 y PBy ) del Embalse Salto Grande durante el
periodo de estudio Dic2007 y Abril2009.

Phylum Rotifera
Clase Monogononta

Orden Ploima
Familia Brachionidae

Familia Lecanidae
Familia Trichocereidae
Familia Synchaetidae

Orden Flosculariacea
Familia Testudinellidae

Phylum Artropoda
Clase Crustacea
Orden Cladocera
Suborden Calyptomera
Familia Bosminidae
Familia Daphnidae
Familia Moinidae
Orden Copepoda
Suborden Calanoida
Familia: Diaptomidae
Copepoditos
Suborden Cyclopoida
Familia Cyclopoide
Larvas Nauplii

Phylum Protozoa
Orden Ciliados

Protozoo Tecado

Brachionus sp,
Brachionus sp,
Keratella americana
Keratella cochlearis

Lecane sp
Trichocercasp
Polyarthrasp

Testudinella sp
Filinia sp

Bosmina sp.
Daphnia sp.

Moina sp.

Individuos NI

Individuos NI

Vorticella sp
Individuos NI
Difflugia sp
Individuos N1
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Observaciones Zooplanctonicas.

El zooplancton observado en los puntos de muestreos de Areas Recreativas en el
Embalse de Salto Grande estuvo caracterizado a lo largo del periodo de estudio
principalmente por organismos como Protozoos Tecados, Rotiferos y Larvas Nauplii.
Donde Polyarthrasp.y Keratellasp, fueron los mas representativos entre los Rotiferos.

Al inicio de los muestreos Dic2007, los Microcrustaceos estuvieron presentes a
través de adultos y huevos de Copépodos, Clad6ceros NI, y larvas Nauplii.

Cuando las floraciones de Cianofitas fueron muy abundantes (>a 150000 cél/ml),
el zooplancton observado fue escaso a nulo. Los organismos presentes
correspondieron a Larvas Nauplii, Protozoos Tecados y Ciliados como Vorticella sp,
asociada al mucilago de Cianofitas Dominantes (Microcystis spp+Anabena spp).

En el final del periodo de estudio (fecha de muestreo 27/04/09), se observé una
convivencia de organismos, de la mano de Rotiferos, principalmente Polyarthra sp y
Keratella sp. Cladéceros como Bosmina sp y Moina sp, para los Microcrustaceos y
Ciliados como Vorticellasp
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Discusion y Conclusiones

La comunidad fitoplactonica present6 en las estaciones de Areas Recreativas
(Figura 1), del embalse de Salto Grande una distribucion cualitativa y cuantitativa
heterogénea. Cuantitativamente, estuvo a cargo de Cianophyta, en la mayoria de los
puntos de muestreo y en la mayor parte del periodo de estudio. Las variaciones en el
fitoplancton se registraron espacial como temporalmente. En MD, Microcystis
aeruginosa fué la especie dominante en todo el periodo de estudio, con una conviviencia
de fases de crecimiento. En menor medida se observd a M. wesembergii, Anabaena spp,
y Raphidiposis. En MI, M. aeruginosa present6 la mayor abundancia durante la mayor
parte de los muestreos. En el inicio de los mismos codomino junto a Diatomeas y
Clorofitas, y al final fue desplazada por Dinoflagelados. Los valores de densidad
obtenidos en Ml, fueron significativamente menores a los de MD. Estas diferencias
marcadas en los registros bioldgicos, consecuentemente en los fisicos y quimicos, entre
un Margen y otro, nos permitirian visualizar y acentuar la disimilitud existente entre los
mismos, ya registrada anteriormente. En Playas de Federacidn, Microcystis aeruginosa,
mostré densidades altas, similares a las registradas en MD (Concordia). Estuvo
acompafnada, durante el periodo de estudio por Anabaena spp, la cual, presento las
densidades mas altas en estas estaciones. En las estaciones de Embalse, se observo a
cianofitas dominando. E9, mostré aproximadamente un 60% mas, en la abundancia de
cianoficeas que E1C, a lo largo del presente trabajo. E71, se muestra a través de sus
bioindicadores, un estado eutrofico marcado, con valores de densidad superiores d
1.000.000 cél/ml.

Las Cyanophyta manifestaron durante el periodo verdaderas floraciones (verdin),
ya sea, sobre la superficie del agua metros adentro desde la costa, como altas
concentraciones de verdin en los bordes de la ultima. Alcanzando densidades en costa
de playa (0.30 m), superiores a los 10.000.000 cél/ml. (temorada 2007) densidades
estas, sin antecedentes en trabajos previos.

El grupo Bacillariophyta, estuvo representado por individuos del genero
Aulacoseira sp Navicula sp y Nitzchia sp. Al inicio del periodo de estudio Aulacoseira sp
mostré una significativa presencia, junto con Microcystis spp, principalmente en las
estaciones de MI. Cuando las cianofitas manifestaron sus maximas floraciones, su
presencia fue escasa o nula, y las diatomeas estuvieron representadas por individuos
Pennales del genero Navicula sp y Nitzchia sp. Observadas, mayoritariamente en el
mucilago de las colonias de Microcystis spp.

El grupo Chlorophyta, estuvo representado principalmente por individuos del
Orden Volvocales, Eudorina sp, Pleodorina y Volvox sp. Acompafandolas, se observé a
Chlorococcales como Actinastrum sp, Pediastrum sp, Scenedesmus sp y Desmidiales
como Staurastrum sp y Cosmarium sp. Las Chlorophyta, mostraron una presencia
marcada a lo largo del periodo estudio, aunque no, con la intensidad en el nimero de
individuos por especie, observada en temporadas anteriorres (2005-2006). Las
Volvocales mencionadas, tuvieron significativamente, una mayor presencia en Playas
de Federacion. Estos organismos serian representativos de aguas ricas en materia
organica de origen cloacal. Durante los muestreos efectuados, se constato mediante
observacion directa de campo, la llegada de un desague pluvial afectado por el desborde
de cloacas, a Playa Baly, donde hubo el mayor registr6 de estas especies. Esto
posibilitaria, dar lugar a cierta persuasion, acerca de posibles relaciones, entre la
presencia de estas algasy el aporte puntual de estos efluentes.
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Planteando la necesidad de ampliar y profundizar, dicha situacion
observada para un acercamiento integral a la problematica presente en la
época estival.

Los Dinoflagelados, estuvieron presentes, al final del periodo de
estudio, particularmente durante el mes de marzo, en los puntos
correspondientes a MIl. Se observo una gran densidad de individuos.

La abundancia de cianoficeass totales (Microcystis spp + Anabaena
spp), mostré que sobre un total de 13 puntos y 40 fechas de muestreos.
Anexos. Se registro, valores superiores a las 100.000 cél/ml en 15 fechas en
MD: Las Palmeras (3), 8 fechas en Las Perdices (5), 7 fechas en Los Médicos
(4) y 6 fechasenPlaya Sol (111).

En Playas M1, las concentraciones de Cianoficeas Totales, superaron las
100.000 cél/ml, en 3Y 1 fechas de muestreo, en La Toma (6) y Los Pinos
(7), respectivamente.

Las playas de Federacion (E31, y PBYy), registraron, una densidad
superior a las 100.000 cél/ml, en 5 fechas de muestreo y E32, en 7 fechas
respectivamente.

Las Estaciones de Embalse, registraron en 6, 3y 1 fechas de muestreo
para E71, E9 y E1C, respectivamente densidades superiores a 100.000
cél/ml. Cabe destacar que las densidad en E71, cuando estuvieron por encima
de las 100.000 cél/ml, lo estuvieron significativamente, duplicando dicho
valor en promedio.

La densidad de Cianoficeas Totales (Microcystis spp + Anabena spp)
promedio de las 13 estaciones durante las 40 fechas de muestreo,
corresponde, aproximadamente a 50.000 cél/ml. Anexos. La densidad
promedio de Microcystis spp, corresponde al 74,4 % (37313 cél/ml) y la
densidad de Anabaena spp el 25,6 % (12808 cél/ml) del total . Este valor
promedio de la abundancia de Cianoficeas registrada en las temporadas 2007-
2008-2009, representa aproximadamente, 10 veces mas (cél/ml), de
Cianoficeass Totales, que laregistrada en la Temporada 2005-2006.

Los valores de Cianoficeas Totales, no presentaron una correlacion
significativa con el Aporte y la Cota, durante el periodo de estudio Dic2007-
Abril2009. (r=0.33 y r=-0,23, respectivamente).
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De acuerdo a las relaciones posibles entre las estaciones
correspondientes al presente trabajo, se analizé el Coeficiente de Correlacién de
Pearson; teniendo en cuenta los parametros fisicos, quimicos y biolégicos
registrados durante el periodo de estudio. Se desarrollo con el afan de obtener
una mayor lectura posible, una matriz de correlacion. Donde se utilizo la
caracterizaciéon propuesta por Sade El Juri (1986). Esta lectura se utiliza como
herramienta aprovechando los datos disponibles, pero no intenta cubrir un
analisis estadistico, si no, lograr algun tipo de acercamiento entre el
comportamiento de las Cianoficeas Totales registradas y las mediciones para
cada estacion. Las correlaciones se medieron solo para las estaciones de Palya
correspondientes a MD y MI, al ser las de mayor rigor en los registros obtenidos.

Asi, se observa que en Margen Derecha, Playa Las Palmeras (3),mostro,
de acuerdo a los datos, una correlacion Directa Regular con Playa Sol (I111.
Concordia: r=0.57) y Directa Mala con Playa Los Médicos (4. Concordia: r=
0.41) y Playa Las Perdices (5) Concordia: r=0.36).

Los Médicos (4) y Las Perdices (5), mostraron una relacion Directa
Buena entre ellas (r=0,74) y Directa Regular con Playa Sol (111) (r= 0,54).
Los Médicos (4), y los puntos de muestreo de Margen lzquierda mostraron un
relacion Directa Mala (r= 0,48, 0,43 y 0,40, para Los Pinos, La Toma e Int.
Munic. Salto, respectivamente). Las Perdices (5), tuvo una relacién Directa
Mala con Playa Sol (111) e Int. Munc. Salto (r= 0,36 y r= 0,49,
respectivamente) y mostré una relacion Directa Regular con La Toma (6) y Los
Pinos (7) (r=0,63yr=0,54, respectivamente).

En Margen lzquierda La Toma (6) mostré una Relacién Directa Muy
Buena con Los Pinos (7) (r=0,89) y Buena entre (6) e Int. Munc. Salto (1V)
(r=0,78).

En Federacion Playas Grande (E31) mostré una correlacion Directa
Buena con Playa Sur (E32. r= 0, 65) y con Playa Baly (PBy. r=0, 0,78) Asu
vez. Palya Sur (E32), tuvo una correlacion Directa Buena con Playa Baly (PBYy:
r=0,80).

La correlaciéon entre la concentracion de CianoficeasTotales (CTspp), en
las trece (13) estaciones de muestreo con los seis (6), parametros fisicos y
quimicos analizados, mostré sobre un total de 78 correlaciones posibles de
acuerdo al criterio arbitrario establecido, un 65,4% de relaciones Mala, (donde
un 50, fue Directa y un 15,4% Inversa ). El 21,8%, fue Regular, (con un 94%
Directa y un 6% Inversa). Las correlaciones Buena, significaron el 11.5%,
siendo el 100% Directas. Se registro un 1%, de correlaciéon Directa Muy
Buena, entre la concentraciéon de Cianofitas Totales y Concentracion de Clorofila
“a”, en la esatcion Represa Centro (E1C)

Como se describié en informes anteriores, este acercamiento, en las
posibles relaciones establecidas, estan sujetas a la arbitrariedad del autor del
presente informe, sin embargo, permiten visualizar entre lo mencionado, la
necesidad de profundizar en estudios de investigacion a mediano y largo plazo,
sujetos a un rigor cientifico que permitan obtener una idea cabal e integral, e
identificar en lo posible, nuevas variables que imprimen ciertas “presiones”, a
favor de ciertos organismo, en detrimento de otros.
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Las observaciones del zooplancton, durante las floraciones de cianoficeas
intentan representar una posible variable mas, entre otras, que permita lograr
un mejor entendimiento al entorno de las mismas. Asi, se observo que el
zooplancton fue escaso o nulo, en la mayoria de las estaciones de muestreo,
cuando se produjo los maximos florecimientos de cianoficeas (mas de 250.000
cél/ml). Los organismos mas destacados, durante estos episodios, fueron
Rotiferos como: Polyarthra sp, Keratella sp y ciliados como Vorticella sp,
asociada a Cianoficeas Totales, y microcrustaceos como, larvas Nauplii,
individuos de Bosmina sp y Moina sp. Se constato, mediante observacion
directa, mayor diversidad, que riqueza especifica de los organismos
zooplanctonicos en los rangos de tiempos comprendidos entre picos maximos de
densidad algal.

Por todo lo expuesto se observé un estado constante de perturbacion de
las condiciones Ambientales del embalse, reflejado en los registros de los
parametros fisicosy bioldgicos.

Las variaciones de las variables fco-qco-biologicas, estarian directamente
relacionadas con la influencia del cauce principal, atenuando los maximos y
minimos.

Los valores de OD y su rango de variacion de aproximadamente 5 mg/l, se
deberian a caracteristicas con lugares de reparos, donde la renovaciéon es mas
dificultosa.

Los valores de pH extremos se explicarian por la profundidad. La columna
de agua de mayor profundidad amortiguaria mas el crecimiento de las algas y las
variaciones de las mismas. La recoleccion de la muestra se da durante horas de
mayor intensidad solar.
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Temperatura.
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Temperatura.
Playas Federacion. Periodo 2007-2009
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Figura 2.1b.Valores de Temperatura (°C), en los punto de muestreos correspondientes a Federacion:
Playa Grande (E31) Playa Sur (E32) y Playa Baly (PBy) Embalse: Represa Centro (E1C), Gualeguaycito
Chico (E71) e ltapebi Centro (E9), durante el periodo de estudio Diciembre de 2007 — Abril 2009.
Referencias. Fecha de Muestreo: Ver Anexos.



Informe Periodo 2007-2009. Monitoreo Emergencia de Floracion de Cianofitas: Areas Recreativas - Embalse de Salto grande.
Oxigeno Disuelto.
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Informe Periodo 2007-2009. Monitoreo Emergencia de Floracion de Cianofitas: Areas Recreativas - Embalse de Salto grande.

Oxigeno Disuelto
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Figura 2.2b.Valores de Oxigeno Disuelto (OD: mg/m®), en los puntos de muestreos correspondientes a
Federacion: Playa Grande (E31) Playa Sur (E32) y Playa Baly (PBy) Embalse: Represa Centro (E1C),
Gualeguaycito Chico (E71) e Itapebi Centro (E9), durante el periodo de estudio Diciembre de 2007 — Abril 2009.
Referencias. Fecha de Muestreo: Ver Anexos.
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Informe Periodo 2007-2009. Monitoreo Emergencia de Floracion de Cianofitas: Areas Recreativas - Embalse de Salto grande.
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Figura 2.3a.Valores del % de Saturacién de Oxigeno Disuelto, en los puntos de muestreos correspondientes a
Playas MD: Las Palmeras (3), Los Médicos (4), Las Perdices (5) y Playa Sol (lll). Playas.MI: La Toma (6), Los
Pinos (7) y Parque del Lago Int. Munc. Salto) (IV), durante el periodo de estudio Diciembre 2007 — Abril 2009.
Referencias: Anexos
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Informe Periodo 2007-2009. Monitoreo Emergencia de Floracion de Cianofitas: Areas Recreativas - Embalse de Salto grande.
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Figura 2.3b.Valores del % de Saturacion de Oxigeno Disuelto, en los puntos de muestreos
correspondientes a Federacion: Playa Grande (E31) Playa Sur (E32) y Playa Baly (PBy) Embalse:
Represa Centro (E1C), Gualeguaycito Chico (E71) e Itapebi Centro (E9), durante el periodo de estudio
Diciembre de 2007 —Abril 2009. Referencias. Fecha de Muestreo: Ver Anexos.
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Informe Periodo 2007-2009. Monitoreo Emergencia de Floracion de Cianofitas: Areas Recreativas - Embalse de Salto grande.
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Int. Munc. Salto) (IV), durante el periodo de estudio Diciembre de 2007 — Abril 2009. Referencias. Fecha de

Muestreo: Ver Anexos.
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Informe Periodo 2007-2009. Monitoreo Emergencia de Floracion de Cianofitas: Areas Recreativas - Embalse de Salto grande.
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Figura 2.4b.Valores de pH, en los punto de muestreos correspondientes a Federacion: Playa Grande
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Itapebi Centro (E9), durante el periodo de estudio Diciembre de 2007 —Abril 2009. Referencias. Fecha de
Muestreo: Ver Anexos.
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Informe Periodo 2007-2009. Monitoreo Emergencia de Floracion de Cianofitas: Areas Recreativas - Embalse de Salto grande.

Densidad de Microcystis spp.
Playas Margen Derecha. Periodo 2007-2009

700000

2007 2008 . 2009

\

600000

500000
400000

300000 *—F /\
200000 / \ ”\

100000

cél/ml

& & S & ® ® S
& \'iQ & \W & & F P SO ORI
N4 o 3% 3% O 9% O 3 3% 3% ) > O 3 3% 3% O Y > >
Q\ Q '\?}b ’LQ}‘Q ,&b Q\r ,‘)Q QQ o}b ’LQ\Q @Q Q' O Q}Q Q\Q Q}‘Q O 0 Q Q" (]9\0
Fechade muestreo
—e—ET75 —m—E76 ——PLP. —e—PSL
Densidad de Anabaena spp.
Playas Margen Derecha. Periodo 2007-2009
200000
- L]
. . t
- L]
175000 2007 : 2008 : 2009
.
: :
150000 - .
.
; : A
.
.
125000 . .
.
.
.
3 100000 :
H
(5] : -
: : ’
75000 - D
. H
.
50000 o
.
.
25000 L A
.
0 H
o .
D e T e T e T ~ o~ ~o~ s ~oo~ @ © W W W W O o MW ® ® ® D D D QD DD DD DD D 2 O O D D
o0 O O © © © © O O O O O O O O O O O O O © O O 0O 0O 0 O © © O O O © O © © © O 9O o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
[ O S S S O O O O O SO O A A A SO O A A A SO SO O A A SO SO A A A O O O A (O O N
=== o o M M M N == I N N N o M 0 g S — o N NN N O O O O < < g & <
S 9282922929299 2 d9 98 999999 99292298898 LQLQ Q29989 Qo
o M O N~ ™ — © M O W N~ N © 1D N 1 M O W @ I~ M O I~ < © N OO © M M O O o™ = © T O N~
LS N R S R N S N S B S <= T N < R B < BT N S R S T S T =T T N = = NS S S R
—e—E75 ——-E76 —/— PLP. —+— PSL
Densidad de Cianoficeas Totales.
Playas Margen Derecha. Periodo 2007-2009
650000 - -
.
600000 = % .
550000 san= = LoYaVaYo! A : faYaYaYal
ZUU7 H 2UUO ” H UV Y
500000 ’\ 2
.
H .
450000 x : ’ \ .
100000 .
r— -
£ 350000 /\ » = ’ \ -
'8 300000 I \ ’A\ Ll ’ \:
.
o A N : I
.
200000 AR l/ \ : a o ALk .
.
150000 - 5
100000 -
50000 -

Figura 2.5a-c: Variacion temporal (Diciembre 2007 a Abril 2009) en las Playas MD: Las Palmeras
(3), Los Médicos (4), Las Perdices (5) y Playa Sol (lll); de la concentracion de Microcystis spp,
Anabaena spp y Cianofitas Totales (Microcystis spp+Anabaena spp). Referencias: Fecha de
Muestreo: ver anexos
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Densidad de Microcystis spp.
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Informe Periodo 2007-2009. Monitoreo Emergencia de Floracion de Cianofitas: Areas Recreativas - Embalse de Salto grande.
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Figura 2.6a-c: Variacion temporal (Diciembre 2007 a Abril 2009) en las Playas MI: La Toma (6),
Los Pinos (7) y Pargue del Lago. Int. Munic. Salto) (1V); de la concentracion de Microcystis spp,

Anabaena spp y Cianofitas Totales (Microcystis spp+Anabaena spp). Referencias. Fecha de

Muestreo: ver Anexos



Informe Periodo 2007-2009. Monitoreo Emergencia de Floracion de Cianofitas: Areas Recreativas - Embalse de Salto grande.
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Figura 2.7a-c: Variacion temporal (Diciembre 2007 a Abril 2009) en Federacion: Playa Grande

(E31), Playa Sur (E32) y Playa Baly (PBY); de la concentracion de Microcystis spp, Anabaena spp
y Cianofitas Totales (Microcystis spp+Anabaena spp). Referencias. Fecha de Muestreo: ver

Anexos
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Figura 2.8a-c: Variacion temporal (Diciembre 2007 a Abril 2009) en Embalse: Represa Centro

(E1C), Itapebi Centro (E9) y Gualeguaycito Chico (E71); de la concentracion de Microcystis spp,
Anabaena spp y Cianofitas Totales (Microcystis spp+ Anabaena spp). Referencias. Fecha de

Muestreo: ver Anexos



Informe Periodo 2007-2009. Monitoreo Emergencia de Floracion de Cianofitas: Areas Recreativas - Embalse de Salto grande.
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Figura 9.0. Grafico A-B: Concentracion de Clorofila “a”,y Feofitina “a” durante el periodo (Dic 2007 a Abril 2009) en las
estaciones de Margen Derecha. Gréaficos C-D :Concentracién de Clorofila “a”,y Feofitina “a” durante el periodo (Dic
2007 a Abril 2009) en las estaciones de Margen Izquierda Playas MD: Las Palmeras (3), Los Médicos (4) y Las
Perdices (5) y Play Sol (). Playas MI. La Toma (6), Los Pinos (7) e Int. Munc. Salto (IV). Referencias. Anexos
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Figura 9.0. Gréafico A-D: Concentracién de Clorofila “a”,y Feofitina “a” junto a la densidad de Cianoficeas Totales
durante el periodo (Dic 2007 aAbril 2009) en las estaciones de Margen Derecha MD: Las Palmeras (3), Los Médicos (4)
y Las Perdices (5) y Play Sol (Ill). Referencias. Anexos
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Figura 9.2. Gréfico A-D: Concentracion de Clorofila “a”,y Feofitina “a” junto a la densidad de Cianoficeas Totales
(Iv). Referencias. Anexos
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Figura 9.3. Grafico A-D: Concentracion de Clorofila “a”,y Feofitina “a” junto a la densidad de Cianoficeas Totales
durante el periodo (Dic 2007 a Abril 2009) en las estaciones de Federacién: Playa Grande (E31), Playa Sur (E32)
y Playa Baly (Pby). Referencias: anexos.
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3.2: Gréfico A-D: Concentracion de Clorofila “a” y la densidad de Cianoficeas Totales durante el periodo (Dic
Abril 2009) en las estaciones de Embalse: Represa Centro (E1C) y Gualeguaycito Chico (E71)

Referencias: Anexos
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Distribucién de valores promedios de la Densidad de Microcystis spp. Periodo 2007-2009. Referencias: Margen Derecha: Las Palmeras (E75), Los
Médicos (E76), Las Perdices (PLP). Margen Izquierda: Los Pinos (E93), Int. Munic. Salto (E94), La Toma (E95). Federacion: Playa Grande (E31), Playa
Sur (E32), Playa Baly (Pby). Embalse: Represa Centro (E1C), Itapebi Centro (E9) y Gualeguaycito Chico (E71).
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Distribucién de valores promedios de la Densidad de Anabaena spp. Periodo 2007-2009. Referencias: Margen Derecha: Las Palmeras (E75), Los
Médicos (E76), Las Perdices (PLP). Margen Izquierda: Los Pinos (E93), Int. Munic. Salto (E94), La Toma (E95). Federacion: Playa Grande (E31), Playa
Sur (E32), Playa Baly (Pby). Embalse: Represa Centro (E1C), Itapebi Centro (E9) y Gualeguaycito Chico (E71).
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Distribucién de valores promedios de la Densidad de Anabaena spp. Periodo 2007-2009. Referencias: Margen Derecha: Las Palmeras (E75), Los
Médicos (E76), Las Perdices (PLP). Margen Izquierda: Los Pinos (E93), Int. Munic. Salto (E94), La Toma (E95). Federacion: Playa Grande (E31), Playa
Sur (E32), Playa Baly (Pby). Embalse: Represa Centro (E1C), Itapebi Centro (E9) y Gualeguaycito Chico (E71).
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Anexos. Informe Dic2007_Abril2009

Anexo 1: Valores de los factores fisicos y quimicos registrados durante el periodo de estudio

(Dic2007_Abril2009), en e punto de muestreo: Playas MD: Las Palmeras (3)

Estacion: Las Palmeras

Parametros Temp. oD Clo. "a" Feo."a"
Fecha °C mg/m” %de Sat. pH. ugft ugft

27/12/2006 29 10,7 9,3 724 36,6
09/01/2007 35,9 14,9 200 39,5 10,3
23/01/2007 35,2 12 194 9,9 56,5 48 4
30/01/2007 30,8 13,6 187 8,7 93,8 67
07/02/2007 30,9 8,6 119,5 8,2 15,7 15,9
13/02/2007 33,5 12,5 188 734 9,1
21/02/2007 30,6 15,6 9,3 93,5 81
28/02/2007 26,4 11,3 139,2 7,1 98,7 83,6
06/03/2007 25,6 8,9 7,8 80 41
13/03/2007 30,9 15,7 82,6 80,3
20/03/2007 26,4 7,4 92 14 9,7
06/12/2007 26,3 8,9 8,3 21,3 31,6
17/12/2007 26,6 8,8 8,5 7,3 8,2
02/01/2008 29,8 8,2 8,9 115

08/01/2008 31,3 8,4 8,4 8,4 7,5
15/01/2008 31,5 6,1 6,9 8,7 9
22/01/2008 28 8,6 120 7,6 19,6 18,3
05/02/2008 29,7 8,8 118 7,8 6,4 9,8
13/02/2008 29 9,5 124 79 29 8,8
20/02/2008 31,8 13,3 186 8,2 21,2 22,5
05/03/2008 26,3 6,7 83 6,7 4.4 7,4
18/03/2008 27,1 8,7 111 7,3 75 9,5
26/03/2008 26 8,9 8,6 36 27,4
03/04/2008 26,5 8,6 107,5 6,9 10,8

10/04/2008 254 8,7 102 7,4 29,4 17,1
05/01/2009 28,7 9,6 8,53 16,5

12/01/2009 27,7 9,1 8,45 13,6

18/01/2009 29,6 7,4 8,35 11,1 11,3
02/02/2009 28,5 8,7 8,03 13,1 14
09/02/2009 26,5 7,2 91,7 7,18 9,1 10,5
16/02/2009 321 12,8 116,9 9,75 75 53,3
23/02/2009 27,7 7,5 95 7,5 9,9 15,2
03/03/2009 26,6 6,9 86,7 7,2 10,2 13,2
09/03/2009 27,1 7,6 7,26 11,8 13,6
18/03/2009 27,4 8,4 107 8,32 13 11,7
23/03/2009 26,5 8,4 104 8,22 14,5 11,9
01/04/2009 25,6 7,3 7,6 12,2 12,2
06/04/2009 26,1 9 110 8,25 36,1 28,2
14/04/2009 243 9,4 114 8,3 28,8 25,7
22/04/2009 22,1 8,1 7,26 9,1 6,4
29/04/2009 24,6 9,4 116 8,2 27,8 18,9
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Anexos. Informe Dic2007_Abril2009

Anexo 2: Valores de los factores fisicos y quimicos registrados durante el periodo de estudio

(Dic2007_Abril2009), en e punto de muestreo: Playas MD: Los Médicos (4).

Estacion: Los Médicos

Parametros Temp. oD Clo."a" Feo. "a"
Fecha oC mg/m* %de Sat. oH. ugft uglit

27/12/2006 28,2 10,4 8,6 30,8 11,2
09/01/2007 33,2 8,4 114 25,1 1,6
23/01/2007 29,1 6,9 93 7,2 8 115
30/01/2007 28,9 8,1 106 8,1 80,2 54,4
07/02/2007 30,7 10,3 140 8,4 35 11,2
13/02/2007 32 11,3 143 23 47
21/02/2007 30,2 9,5 132 8,4 11,7 15,3
28/02/2007 26 8,6 100 7,3 225 23,6
06/03/2007 27,4 7.2 6,9 73 10,5
13/03/2007 29,9 9,5 128 44 50,8
20/03/2007 25,4 7,1 89 57 6,5
06/12/2007 26,1 8,9 8 10,8 13,2
17/12/2007 26,6 8,8 8,2 55 6,3
02/01/2008 28,9 8,3 8,6 8,6

08/01/2008 29,1 8,9 8,7 6,6 7,3
15/01/2008 315 6,5 6,8 7,1 6,6
22/01/2008 27 8,1 7,9 7,4 10,7
05/02/2008 29,6 9,2 117 7,7 6,4 7,8
13/02/2008 28,4 8,4 109 7,6 8 11,4
20/02/2008 31,6 9,3 128 8,2 18,7 16
05/03/2008 26,5 6,5 80 6,6 4,1 6,7
18/03/2008 26,8 8,9 112 7,2 8 6,5
26/03/2008

03/04/2008 26,9 8,1 101 6,9 9,5

10/04/2008 24,7 8,8 100 7.4 115 20,2
05/01/2009 29,6 9,1 8,51 15,8

12/01/2009 27 9,3 8,51 15,8

18/01/2009 28,7 75 8,02 10,9 9,3
02/02/2009 27,8 8,2 8,02 12,6 15,3
09/02/2009 26,8 8 100,9 7,36 9,5 13,2
16/02/2009 31,3 114 149,9 9,62 439 42,2
23/02/2009 26,6 6,8 84 7,3 7,1 12,3
03/03/2009 26,6 7,7 95 7.4 13 14,8
09/03/2009 26,9 8 7,32 10,4 13,8
18/03/2009 26,8 8,4 107 8,18 12,3 134
23/03/2009 25,7 7,6 95 7,71 9,3 12,9
01/04/2009 25,1 8,4 103 7,94 13 14,1
06/04/2009 25,5 7,9 97 7,82 25,8 25,6
14/04/2009 23,8 8,4 100 7,6 10,8 16,7
22/04/2009 22,2 7,8 7,16 6,4 27
29/04/2009 24 4 9,6 112 8,24 115 10,8
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Anexos. Informe Dic2007_Abril2009

Anexo 3: Valores de los factores fisicos y quimicos registrados durante el periodo de estudio

(Dic2007_Abril2009), en e punto de muestreo: Playas MD: Las Perdices (5).

Estacion: Las Perdices

Parametros Temp. oD Clo."a" Feo. "a"
Fecha °C mg/m> %de Sat. PH. ugllt ugllt

27/12/2006 27 8 7,4 7,2 4,1
09/01/2007 334 7,7 107,4 11,5 57
23/01/2007 31,7 7,1 105,5 7,2 12 9
30/01/2007 28,1 8 103,2 7,4 254 3
07/02/2007 30,1 9,5 130 8,5 19,7 8,4
13/02/2007 32,3 10,2 143,5 35,7 14
21/02/2007 30,1 9,8 130,5 8,3 16,7 15
28/02/2007 26 7,5 89 7,3 12,3 13,7
06/03/2007 254 6,4 6,6 4,6 5,5
13/03/2007 30,2 10,2 151 35,4 26,2
20/03/2007 25,7 6,8 82 5 2,5
06/12/2007 27,3 8,5 8 10,8 13,2
17/12/2007 25,6 8,3 8,2 5,5 6,3
02/01/2008 28,4 8,8 8,6 8,6

08/01/2008 29,3 9,1 8,7 6,6 7,3
15/01/2008 30,6 8,1 6,8 7,1 6,6
22/01/2008 27,4 8,2 7,9 7,4 10,7
05/02/2008 29 9,1 119 7,7 6,4 7,8
13/02/2008 29,4 8,1 108 7,6 8 114
20/02/2008 31,2 9,1 124 8,2 18,7 16
05/03/2008 26,8 6,2 76 6,6 4,1 6,7
18/03/2008 26,5 9 112 7,2 8 6,5
26/03/2008 25,8 8,5 8,3 32,7

03/04/2008 26,5 7,8 97,5 6,9 9,5

10/04/2008 24,7 8 85 7,4 115 20,2
05/01/2009 28,3 9,9 8,81 32,1

12/01/2009 26,8 9,4 8,71 164

18/01/2009 27,4 7,2 7,83 9,2 11
02/02/2009 27,6 8,5 8,1 13,2 16,9
09/02/2009 26,6 7,6 93,5 7,48 8,8 11,8
16/02/2009 31,3 12,1 161,5 9,78 69,4 59,7
23/02/2009 26,7 6,9 86,2 7,4 7,8 11,6
03/03/2009 26,5 7,5 93 7,5 13,3 14,8
09/03/2009 27,7 7,6 7,8 9,6 13,6
18/03/2009 26,5 7,4 101 7,88 10,1 14
23/03/2009 25,8 7,9 97 7,81 8,3 12
01/04/2009 25 8,5 103 7,89 11,6 10,9
06/04/2009 25,8 7,4 92 7,86 25,5 27,1
14/04/2009 23,7 8 97 7,6 9,8 14,7
22/04/2009 22,3 7,6 7,13 6,3 3,8
29/04/2009 24,6 8,7 107 8,29 11,8 9,6




Anexos. Informe Dic2007_Abril2009

Anexo 4: Valores de los factores fisicos y quimicos registrados durante el periodo de estudio

(Dic2007_Abril2009), en e punto de muestreo: Playas MD: Playa Sol (l11).

Estacion: Playa Sol

Parametros Temp. oD % de Sat. pH. Clo. "a" Feo."a"
Fecha oC mg/m* ug/lt ugflt

20/03/2007
06/12/2007 26,7 8,6 8,2 8,9 9,9
17/12/2007 26,5 8,6 84 55 9,1
02/01/2008 30,2 8,1 8,8 8,3
08/01/2008 29,3 84 8,2 7 7,6
15/01/2008 31,6 6,8 7,1 8,6 84
22/01/2008 27,5 8,5 111 8 8,8 11
05/02/2008 27,6 8,2 103 7,6 5,1 8
13/02/2008 27,6 7,5 97 7,3 3,6 4,3
20/02/2008 30,5 10,2 135 8,2 21,6 23,5
05/03/2008 26,8 59 75 6,7 4,2 7
18/03/2008 27,2 9 115 7,3 7,4 9,4
26/03/2008 26,3 9,1 8,7 37 37,5
03/04/2008 26,5 8 98 6,9 4.8
10/04/2008 25 10,5 127 7,8 18 14
05/01/2009 28,4 10,1 8,64 16,5
12/01/2009 27,4 9,5 8,35 15,3
18/01/2009 27,3 7,7 7,95 9,4 12,8
02/02/2009 27,8 8,2 7,96 13,7 15,2
09/02/2009 27,1 7,7 95,5 7,62 9,7 14,1
16/02/2009 27,9 10,2 125,1 9,28 48,2 25,3
23/02/2009 26,8 7 88 74
03/03/2009 26,6 7,2 90,3 7,2 11,7 13,7
09/03/2009 26,3 7,8 7,18 9,6 12,4
18/03/2009 26,3 7,8 97 7,83 9,9 13,3
23/03/2009 25,6 8 99 7,83 12,5 14
01/04/2009 249 7,6 7,65 10,9 145
06/04/2009 25,3 7,9 97 7,81 10,5 12,4
14/04/2009 24,2 8,1 99 7,8 9,9 13,9
22/04/2009 22,4 7,7 7,29 7,6 3,1
29/04/2009 243 10,1 123 8,66 12,2 10,7
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Anexos. Informe Dic2007_Abril2009

Anexo 5 Valores de los factores fisicos y quimicos registrados durante el periodo de estudio
(Dic2007_Abril2009), en el punto de muestreo: Playas MI: LaToma (61).

Estacion: La Toma

Parametros Temp. oD Clo. "a" Feo."a
Fecha °C mg/n?’ %de Sat. pH. ugl/tt ugllt

27/12/2006 26,5 7,5 7,6 8,3 8,8
09/01/2007 33,2 8,1 110,8 9,2 2,7
23/01/2007 31,6 8,7 121 8,4 22,8 8,6
30/01/2007 28,3 7,1 87 7,8 8,6 12,6
07/02/2007 29,1 6,7 85,1 7,25 7,1 12,4
13/02/2007 31,5 9,7 135,5 10,1 3
21/02/2007 28,4 7,8 102 7 5,8 7,1
28/02/2007 26 7,2 88,8 7,1 55 6,3
06/03/2007

13/03/2007 28,6 7,5 99,5 6,1 5,8
20/03/2007 26,1 6,5 81 6,6 3,2 4,5
06/12/2007 26,8 8,3 79 7,7 11,7
17/12/2007 26,2 79 79 4 5,8
02/01/2008 30,3 9,2 8,7 10,7

08/01/2008 29,2 9 8,2 10,2 13,3
15/01/2008 28,4 8,6 7,7 8,1 9
22/01/2008 29,8 8,2 7,5 7,7 9,9
05/02/2008 29,7 10,5 138 8,1 19,3 15,7
13/02/2008 28,1 7,2 95 7,2 2,8 3,6
20/02/2008 29,2 7,8 102 7,5 18,8 20
05/03/2008 26,9 6,6 83 6,6 4,8 8,2
18/03/2008 27,3 8,6 109,8 74 6,9 79
26/03/2008 26,3 79 8 54 8
03/04/2008 25,3 8,5 104,5 6,7 4,8

10/04/2008 25,1 7,3 89,5 7,6 5,9 6,1
05/01/2009 27,9 9,2 7,3 18,3

12/01/2009 27,3 8,7 8,19 9,4

18/01/2009 27 17,7 7,74 8,6 11,2
02/02/2009 27,6 7,3 7,67 8,8 12,9
09/02/2009 26,5 7 87 7,58 8,3 12,5
16/02/2009 26,6 7,1 89 8,02 12,9 21,9
23/02/2009 26,6 6,9 85,5 7,3 6,5 12,4
03/03/2009 26,3 7,2 92 7,2 10,5 13,5
09/03/2009 26,2 7,1 7,01 7,4 12,3
18/03/2009 26,3 7,4 93 7,66 8,8 13,1
23/03/2009 25,2 7,3 86 7,5 7,7 11,9
01/04/2009 24,7 7,1 7,42 79 12,5
06/04/2009 26,4 7,8 97 7,63 8,8 11,8
14/04/2009 24,1 7,8 95 7,5 9,5 16,3
22/04/2009 23 7,9 7,28 6,4 7,6
29/04/2009 23,8 8,9 107 8,28 9,8 9,9
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Anexos. Informe Dic2007_Abril2009

Anexo 6 Valores de los factores fisicos y quimicos registrados durante el periodo de estudio
(Dic2007_Abril2009), en e punto de muestreo: Playas MI: Los Pinos (5).

Estacion: |Los Pinos

Parametros Temp. oD Clo. "a" Feo."a"
Fecha oC mg/n % de Sat. bH. u g/t u g/t

27/12/2006 26,9 7,1 92 6,9 5,6 3,7
09/01/2007 32,8 7,7 110 14,4 3,7
23/01/2007 32,6 6,7 93,6 7,9 6 3,6
30/01/2007 29,1 7,2 93 7,75 8,2 12,8
07/02/2007 28,8 7,2 91,1 7,2 8,4 12,1
13/02/2007 29,3 9,2 120 8 3,2
21/02/2007 26,9 7,4 93,2 6,9 4,5 3,4
28/02/2007 26,3 7,6 95 6,7 5,4 6,3
06/03/2007 25,5 7 6,6 5,8 8,6
13/03/2007 28,3 7,4 94,5 4,9 6,7
20/03/2007 27 6,7 83 6,7 4,6 3,6
06/12/2007 27 8,4 7,8 7,3 11,6
17/12/2007 25,6 8 79 3,6 5,7
02/01/2008 30,4 9,1 8,9 14,1
08/01/2008 29,8 8,7 8,2 8,3 11
15/01/2008 29,5 6,8 6,2 5,7 7,4
22/01/2008 27,2 8,8 7,6 5,9 6,8
05/02/2008 29,3 10,1 132 8,2 12,7 13,9
13/02/2008 28,5 7,2 94,5 7,2 24 2,6
20/02/2008 29,7 8,3 110 7,5 14,4 20,5
05/03/2008 27,1 6,8 86 6,6 4,2 7,1
18/03/2008 28 8,2 107 7,5 6,2 7,9
26/03/2008 259 7,8 8,4 51 6,1
03/04/2008 254 8,2 100,5 6,8 5,2
10/04/2008 24,7 7 74,5 7,4 5 5
05/01/2009 26,9 9,4 8,3 12
12/01/2009 27,5 8,9 7,9 10
18/01/2009 28,6 7,3 7,75
02/02/2009 21,7 7,6 7,64
09/02/2009
16/02/2009 26,7 7,4 92,5 7,89
23/02/2009 26,8 6,8 85,5 7,2 7,2 13
03/03/2009 26,2 7,9 97 7,3 13,4 17,3
09/03/2009 26,3 7,2 7,06 8 14,8
18/03/2009 26,1 7,3 90 7,54 8 13
23/03/2009 25,2 7 86 7,49 7,7 12,9
01/04/2009 24,8 7 7,34 8,1 13,4
06/04/2009 26,3 7,3 93 7,56 7,6 11,6
14/04/2009 24,6 8,8 106 7,8 9,4 9,6
22/04/2009 23 7,8 7,28 9,1 6,4
29/04/2009 23,4 9,2 101 8,18 10 10,5
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Anexo 7: Valores de los factores fisicos y quimicos registrados durante el periodo de estudio

(Dic2007_Abril2009), en el punto de muestreo: Playas MI: Intend. Munc. Salto (V).

Estacion: Int. Munc. Salto

Parametros Temp. oD Clo."a" Feo. "a"
Fecha °C mg/m® % de Sat. pH. ugflt ugllt

27/12/2006 26,9 8,6 110 6,8 58 6,9
09/01/2007 32 8,4 117 8 0,7
23/01/2007 29 7.4 100,5 7,8 8,4 9,1
30/01/2007 28,2 7,3 91,7 7.4 8,3 13,3
07/02/2007 30,2 6,9 91,8 75 8,6 13,4
13/02/2007 29,2 8,2 109 4,8 25
21/02/2007 28 7,6 96,5 7,2 25 34
28/02/2007 26,4 8,5 106,3 7,1 3,7 4,3
06/03/2007 25,2 6,7 6,6 5,6 53
13/03/2007 28 7,1 84,5 4,9 8,6
20/03/2007 26 6,9 87 6,5 3,6

06/12/2007 27,3 8,3 7,9 7,6 11,7
17/12/2007 26 7.9 6,9 3,5 6
02/01/2008 30,5 8,8 7 7

08/01/2008 29,4 9,1 11,2 13,3
15/01/2008 28 7.9 51 6,8
22/01/2008 27,2 8,4 6,2 7,5
05/02/2008 28,7 9,4 116 8 7
13/02/2008 29,7 8,1 106 15,5 18,4
20/02/2008 30 8 107 6,6 7,4
05/03/2008 274 7,1 91 4,8 8,2
18/03/2008 27,7 8,2 105 5,6 7,6
26/03/2008 25,5 8,2 5,2 7,7
03/04/2008 25,8 8,7 108 4,6

10/04/2008 25,1 7,7 95 5,7 5,7
05/01/2009 27,3 9,5 6,86 17,4

12/01/2009 28,3 8,9 8,02 9,6

18/01/2009 28,1 7,9 7,86 8 12
02/02/2009 27,3 74 7,57 8,3 12,6
09/02/2009 27 7,5 95,9 7,53 9,6 7,9
16/02/2009 26,4 7,5 93 7,93 135 18,7
23/02/2009 25,8 6,3 75 74 7,9 12,2
03/03/2009 26,2 7,3 92,3 7,03 111 13,3
09/03/2009 28 8 7,55 8,4 13,4
18/03/2009 27,7 74 96 7,53 8,1 13,4
23/03/2009 25,1 7,1 86 7,41 7,3 131
01/04/2009 24.8 7 7,35 74 12,4
06/04/2009 27,4 8,3 106 7,69 11,9 115
14/04/2009 24 8,5 102 7,6 8,7 7,2
22/04/2009 23,2 7,9 7,36 7,2 6,9
29/04/2009 23,9 9,6 115 8,24 12,3 10,6
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Anexo 8: Valores de los factores fisicos y quimicos registrados durante el periodo de estudio
(Dic2007_Abril2009), en el punto de muestreo: Playas MD Federacién; Playa Grande (E31).

Estacion: Flaya Grande
Parametros Temp. oD Clo."a" Feo."a"
Fecha °C ng/n? %de Sat. pH g/t nmy/nt

27/12/2006 29,3 9,2 9,2 33,3 124
09/01/2007 32,2 9,5 136 11,8 6,3
23/01/2007 28,5 8,1 105,5 75 164 41
30/01/2007 274 8,3 103,5 8 14 10,2
07/02/2007 28,8 6,7 89,2 6,9 11,8 12,6
13/02/2007 30,9 8,9 116 8 29,8 10,3
21/02/2007 26,5 8 101 7 11 14,6
28/02/2007 26,4 7,7 96,5 7,3 12,8 155
06/03/2007 25,6 8,5 106 249 15,7
13/03/2007 27,6 8,2 103 15,7 12,2
06/12/2007 26,4 8,7 8,1 5 6
26/12/2007 27,0 81 70 54

02/01/2008 29,8 8,3 85 8,6

08/01/2008 30,2 74 6,5 8,6 12,6
15/01/2008 8,6 13 74
22/01/2008 259 84 7,9 8 8,2
05/02/2008 27,1 7 87 6,7 94 102
13/02/2008 26,4 8,7 107 75 8,5 75
20/02/2008 29,2 7,1 95 75 19,7 219
05/03/2008 26 7 87 6,8 49 8,2
03/04/2008 242 8,5 101 6,5 53

10/04/2008 24 6,9 74 6,7 11,2 41
06/01/2009 27,2 10 8,15 38

13/01/2009 265 10,3 8,69 493

27/01/2009 274 8 99,7 1,2 10,3 132
02/02/2009

09/02/2009 28,5 75 95 8 20,5 20,1
17/02/2009 27,8 8 97,7 8,78 39,2 31,5
23/02/2009

03/03/2009 26,8 52 76 6,58 204 24,8
09/03/2009

17/03/2009 259 6,1 71,7 748 20 2,7
23/03/2009

31/03/2009 26,5 6,26 78 7,46 13,7 12,2
06/04/2009

14/04/2009 25,1 8,3 1004 12 10,1 129
20/04/2009

28/04/2009 24 94 110 74 12 84
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Anexo 9: Valores de los factores fisicos y quimicos registrados durante el periodo de estudio

(Dic2007_Abril2009), en el punto de muestreo: Playas MD Federacién: Playa Sur (E32).

Estacion: Playa Sur

Parametros Temp. o Clo."a" Feo."a"
Fecha oC nyin? %de Sat. pH ng/in? nyn?

27/12/2006 30,5 94 9,6 48,1 21,3
09/01/2007 34,3 10 140 329 19,6
23/01/2007 29,2 8 105,3 7,6 179 125
30/01/2007 29,7 11,2 153 8,3 39,1 20,3
07/02/2007 28,6 7,2 92,1 7,2 211 10,8
13/02/2007 29 10,8 137 8 33,9 14
21/02/2007 26,1 84 107,8 91 40,8 29,6
28/02/2007 264 8 102,7 7,1 35,7 441
06/03/2007 26 94 117 37,7 249
13/03/2007 26,9 8,3 106 40,7 293
06/12/2007 26,3 8 8,2 6,7 9,2
02/01/2008 30,9 8,7 8,8 145

08/01/2008 304 8 6,8 124 14,7
15/01/2008 29,7 7.8 8,2 178 18,1
22/01/2008 247 8.2 8,2 8,3 8,6
05/02/2008 26,7 6,8 83 6,7 58 6,2
13/02/2008 26 8,3 103 7,6 12,6 39
20/02/2008 278 5 60 74 134 133
05/03/2008 26,7 7,6 934 6,3 5 75
03/04/2008 23,6 78 92 6,8 204

10/04/2008 23,6 6,6 75 7,2 75 8
06/01/2009 282 1 81 248

13/01/2009 27,2 101 8,87 50

27/01/2009 28,7 6 78 7,34 21,2 26,8
02/02/2009

09/02/2009 28,7 6,3 734 7,79 21,3 26,1
17/02/2009 214 93 115 94 791 89,1
23/02/2009

03/03/2009 20,7 59 69,5 597 271 289
09/03/2009

17/03/2009 249 59 74 6,14 345 287
23/03/2009

31/03/2009 271 6,79 86,2 7,79 174 15
06/04/2009

14/04/2009 241 7,5 0 6,9 11,7 144
20/04/2009

28/04/2009 23 84 98 74 154 98
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Anexo 10: Valores de los factores fisicos y quimicos registrados durante el periodo de estudio
(Dic2007_Abril2009), en el punto de muestreo: Playas MD Federacion: Playa Baly (Pby).

Estacion: Playa Baly
Parametros Temp. 0D Clo."a" Feo."a"
Fecha oC g/’ %de Sat. pH ng/nt no/n?

27/12/2006 295 9,3 91 14,3 10,1
09/01/2007 31,7 85 116 10 1,7
23/01/2007 29,1 8 105,8 75 12,6 56
30/01/2007 29 84 115 8 13 21
07/02/2007 284 6,4 85 6,8 99 13
13/02/2007 311 11 140 79 28,9 4.7
21/02/2007 26 79 984 7,1 10,1 10,3
28/02/2007 264 74 93 7,1 19,8 16,5
06/03/2007 258 88 110 299 248
13/03/2007 28,8 8,6 1138 94,6 291
06/12/2007 26,2 8,3 8 78 10,1
02/01/2008 30 85 85 95

08/01/2008 30 6,9 6,5 7,7 74
15/01/2008 29,8 8,3 8,2 15,8 14,6
22/01/2008 25,3 84 8 79 53
05/02/2008 269 7,2 89,1 6,6 8,7 9,2
13/02/2008 26,3 8,3 1045 7,6 91 10,9
20/02/2008 28,7 6,2 79,6 7,2 16,7 198
05/03/2008 26,3 6,5 91,3 6,6 54 6,7
03/04/2008 245 84 102 6,4 53

10/04/2008 24 6,8 75 6,8 8,2 33
06/01/2009 2715 10 8,19 143

13/01/2009 26,6 94 8,59 57,6

27/01/2009 28 7,3 A5 1,2 119 139
02/02/2009

09/02/2009 29 8,6 106 848 26,3 204
17/02/2009 279 06 120 927 654 47,2
23/02/2009

03/03/2009 27 54 65 7,58 185 281
09/03/2009

17/03/2009 248 56 66,1 7,5 19,7 39
23/03/2009

31/03/2009 24,2 7,46 87,6 7,95 17,3 84
06/04/2009

14/04/2009 247 8,3 9 6,9 11,2 125
20/04/2009

28/04/2009 236 9 107 7,6 135 10,1
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Anexo 11: Valores de los factores fisicos y quimicos registrados durante el periodo de estudio

(Dic2007_Abril2009), en el punto de muestreo: Playas Embalse: Represa Centro (E1C).

Estacion: EIC
Parametros Temp. oD Clo."a" Feo."a"
Fecha oC myn? %de Sat. pH nyn? myn?

23/01/2007 319 75 105 8 11 14
30/01/2007 27,1 6,8 86 7,7 10,9 38
07/02/2007 29,2 7,6 1005 745 10,9 8,2
13/02/2007 27A 6,7 7,05 3,7 2,7
21/02/2007 27,6 1,7 99,5 7 6,4 6,8
28/02/2007 26,2 75 935 6,3 35 4,2
13/03/2007 27 6,6 82,3 6,5 52 6,8
20/03/2007 26,2 6,9 85 6,9 47 48
06/12/2007 259 82 7,8 7,7 12,2
17/12/2007 26,6 79 7.8 4 5,7
02/01/2008 304 91 8.8 14,3 15
08/01/2008 29,1 83 8 8,6 10,7
15/01/2008 28 7,7 75 47 7.8
22/01/2008 27,3 84 1,7 81 13,8
05/02/2008 298 8 1046 8 10,1 139
13/02/2008 289 8 103 7,6 11 19,3
20/02/2008 29,2 8,6 1135 7.8 6,9 7.8
05/03/2008 265 6 76 6,7 42 1,7
18/03/2008 26,8 9,3 117 74 139 10,6
06/01/2009 2590 9,10 111,00 7,87 14,90 17,20
13/01/2009 26,50 8,80 110,00 7,50

20/01/2009 26,02 842 104,08 7,68 13,00 1150
27/01/2009 259 7,82 97,1 7,6 7,60 11,70
02/02/2009 25,20 848 103,00 7,56 8,00 11,20
10/02/2009 26,80 8,88 111,00 8,15 10,60 14,10
17/02/2009 27,05 10,15 128,40 8,93 77,40 61,30
24/02/2009 26,90 7,02 88,10 741 6,40 1,60
03/03/2009 27,10 8,70 110,00 7,33 20,20 2390
10/03/2009 25,90 7,71 95,00 7,71 1850 14,70
17/03/2009 26,02 8,70 108,02 7,70 7,80 13,10
23/03/2009 8,50 11,40
30/03/2009 25,20 9,20 111,00 7,18 8,30 10,80
06/04/2009 18,50 7,80
14/04/2009 2302 10,03 117,05 7,73 7,20 9,60
21/04/2009 22,20 822 94,30 754 7,10 5,70
28/04/2009 22,20 9,75 11250 8,02 8,20 8,70
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Anexo 12: Valores de los factores fisicos y quimicos registrados durante el periodo de estudio
(Dic2007_Abril2009), en el punto de muestreo: Playas Embalse :Gualeguaycito Chico (E71).

Estacion: E71
Parametros Temp. oD pH Clo."a" Feo."a"
Fecha oC my/n? %de Sat. my/n? g/t
20/03/2007 259 89 105 7 654 33,7
26/11/2007 30,1 141 186 9,16 1233 167,2
16/04/2007 24,2 98 116 7,6 204 29,8
03/12/2008 24,6 85 101 7,6 204 28,5
06/01/2009 2590 9,10 111,00 787 14,90 17,20
20/01/2009 26,02 8,42 104,08 7,68 13,00 11,50
27/01/2009 28,00 7,95 101,60 8,07 22,00 28,10
02/02/2009 2520 8,48 103,00 7,56 9,40 11,80
10/02/2009 28,80 11,52 150,30 8,55 18,20 15,60
16/02/2009 27,05 10,15 128,40 8,93 20,00 9,60
24/02/2009 26,60 6,96 86,30 1,72 12,80 11,80
03/03/2009 27,10 8,70 110,00 7,33 20,80 14,90
10/03/2009 26,60 8,80 110,00 7,92 27,90 42,80,
17/03/2009 26,02 8,70 108,02 7,70 19,00 13,70
23/03/2009 26,50 28,90
30/03/2009 2520 9,20 111,00 7,18 14,60 11,50
07/04/2009 44,20 13,00
14/04/2009 23,02 10,03 117,05 7,73 18,60 11,90
21/04/2009 2140 10,51 118,80 7,% 20,50 5,70
28/04/2009 22,20 9,75 11250 8,02 33,20 19,00
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Anexo 13: Valores de los factores fisicos y quimicos registrados durante el periodo de estudio

(Dic2007_Abril2009), en el punto de muestreo: Playas Embalse :ltapebi Centro (E9).

Estacion: B9
Parametros Temp. a Clo."a" Feo."a"
Fecha oC nyin? %de Sat. pH ng/n? ng/n?
27/12/2006
09/01/2007
23/01/2007 321 91 128 8,6 1182 979
30/01/2007 27,8 7,6 98,2 8 229 6,1
07/02/2007 28,7 7.8 1031 81 12,7 8,7
13/02/2007 27,3 7,6 79 10,7 59
21/02/2007 26,3 84 1055 7 7,7 9
28/02/2007 259 7,6 95,7 6,9 4.7 58
06/03/2007
13/03/2007 26,8 72 05 58 6,6
20/03/2007 249 7 85 4.6
06/12/2007 244 8,7 81 99 16,5
17/12/2007 245 83 82 7,6 74
02/01/2008 28,2 8,7 82 7
08/01/2008 281 8,6 83 10,7 14,7
15/01/2008 27,2 79 78 8,6 76
22/01/2008 259 83 79 11,7 13,2
05/02/2008 279 81 89,1 78 9,7 125
13/02/2008 29 133 104,5 8,7 414 43,6
20/02/2008 282 8.8 79,6 7,6 122 11,1
05/03/2008 259 7 91,3 6,6 51 79
18/03/2008 26 91 7,1 I 8
06/01/2009 30,00 9,10 111,00 787
03/02/2009 2520 848 103,00 7,56 9,40 11,80
17/02/2009 2908 10,15 1284 893 20,00 9,60
25/02/2009 27,10 8,70 110,00 7,33 9,40 11,80
03/03/2009 16,00 2540
10/03/2009
17/03/2009 2602 8,70 108,20 7,70 910 10,90
23/03/2009
30/03/2009 2520 920 111,00 7,18
06/04/2009
14/04/2009 2302 10,03 117,05 7,73 9,60 12,80
20/04/2009
28/04/2009 220 975 11250 8,02 1280 920
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Anexo 14. Tablas con valores méaximos, minimos, promedios para cada estacion de muestreo . Playas. MD: Las Palmeras (3), Los Médicos (4) Las Perdices (5)y Playa Sol (lll). Playas.
MI: La Toma (6), Los Pinos (7) y Parque del Lago (1V). Federacion: Playa Grande (E31), Playa Sur (E32) y Playa Baly (PBy). Embalse: Represa Centro (E1C) Gualeguaycito Chico (E71) e

Itapebi Centro (E9) Variables : T'C: Temperatura; OD: Oxigeno Disuelto; %Sat.: Porcentaje de Saturacion de Oxigeno Disuelto; pH; Clo: Concentracién de Clorofila “a”; Feo:
Concentracion de Feofitina “a”; Aporte y Cota.

Las Palmeras Los Médicos Las Perdices Playa Sol
Periodo 2007-2009 Temp. OD |%de Sat. pH. | Clo."a" | Feo."a" || Temp. OD |%de Sat. pH. Clo."a" [ Feo."a"|[ Temp. OD |%de Sat. |pH. Clo."a" | Feo."a"|| Temp. OD |%de Sat. |pH. Clo."a" | Feo."a"
Max 35,90 15,70 200,00 9,90 98,70 83,60f 33201 11,40 149,90 9,62 80,20  54,40) 33401 12,10[ 161,50( 9,78 69,40 59,70 31,60 1050f  13500( 9,28 4820 37,50
Promedio 28,33 9,52 125,52 8,06 30,57 24,49 21,74 8,50 109,07 782 15,84 14,85 2759 830 107,49] 7,80 14,48 12,54 2693 833 10441 786 12,29 13,00
Min 22,10 6,10 83,00 6,70 4,40 6,40) 22,20 6,50 80,00 6,60 4,10 1,60) 22,30 6,20 76,00 6,60 4,10 2,50) 2240 590 75,00 6,70 3,60 3,10
La Toma Los Pinos Int. Munc. Salto
Periodo 2007-2009 Temp. OD | %desSat. | pH. [ Clo."a" | Feo."a" || Temp. 0D % de Sat. pH. Clo."a" [Feo."a"|| Temp. | OD |%deSat.| pH. | Clo."a" | Feo."a"
Max 33,20 10,50 138,00 8,70 22,80 21,90 32,80 10,10 132,00 8,90 14,40 20,50 3200 | 960 | 11700 | 824 | 17,40 18,70
Promedio 21,34 787 98,56 757 8,84 10,30 21,29 7,19 96,84 749 1,14 8,96 2121 | 794 99,37 | 7,39 7,74 9,44
Min 23,00 6,50 81,00 6,60 2,80 2,70 23,00 6,70 74,50 6,20 2,40 2,60 2320 | 6,30 75,00 | 6,50 2,50 0,70
Playa Grande Playa Sur Playa Baly
Periodo 2007-2009 Temp. OD | %deSat. | pH. | Clo."a" | Feo."a" || Temp. oD % de Sat. pH. Clo."a" [Feo."a"| Temp. | OD [%deSat.[ pH. | Clo."a" | Feo."a"
Max 32,20 10,30 136,00 9,20 4930 | 102,00 (| 3430 11,20 153,00 9,60 79,10 89,10 31,70 | 11,00 | 140,00 | 9,27 | 9460 | 4720
Promedio 21,26 8,01 97,23 7,56 16,33 16,21 2142 8,07 97,89 767 2499 21,84 27,33 | 8,02 9842 | 7,60 | 1938 14,59
Min 24,00 5,20 71,70 6,50 490 4,10 23,00 5,00 60,00 597 5,00 6,20 2360 | 540 65,00 | 6,40 5,30 1,70
E1C E71 £9
Periodo 2007-2009 Temp. OD | %deSat. | pH. | Clo."a" | Feo."a" || Temp. oD % de Sat. pH. Clo."a" [Feo."a"| Temp. | OD [%deSat.[ pH. | Clo."a" | Feo."a"
Max 31,90 10,15 128,40 8,93 77,40 61,30 30,10 14,10 186,00 9,16 123,30 167,20 || 32,10 [ 13,30 | 12804 [ 893 | 11820 | 97,90
Promedio 26,85 8,17 102,46 7,59 11,20 11,36 2571 9,42 115,59 7,86 28,26 26,31 26,77 | 864 | 10375 | 7,80 | 1556 15,58
Min 22,20 6,00 76,00 6,30 3,50 1,40 21,40 6,96 86,80 7,00 9,40 5,70 2220 | 7,00 79,60 | 6,60 4,60 5,80
Temp. oD % de Sat. Clo."a" Feo."a"
Promedio Max. | Min. | Max. | Min. [ Max. | Min. | Max. | Min. | Max. Min. Max. Min.
2833 | 25,77 | 9,52 7,79 12552 96,84 [ 8,06 | 7,39 30,57 7,74 26,31 8,96
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Anexo 15. Tabla con valores comparativos entre la concentracién de Clorofila “a” en Playas MD: Las Palmeras (3), Los Médicos (4), Las Perdices (5) y Playa Sol (l11). Playas MI: La Toma (6),
Los Pinos (7) e Int. Munic. Salto (V). Federacién: Playa Grande (E31), Playa Sur (E32), Playa Baly (PBy). Embalse: Represa Centro (E1C) Gualeguaycito Chico (E71) e Itapebi Centro (E9) .

Clorofila "a" (mg/m3) Clorofila "a™ (mg/m3) Clorofila "a"™ (mg/m3)

Fecha de Muestreo Las Palmeras|Los Médicos JLas Perdices Playa Sol LaToma Los Pinos I.M.S E31 E32 Playa Baly
27/12/2006 1 72,4 30,8 7,2 8,3 5,6 5,8 33,3 48,1 14,3
09/01/2007 2 39,5 25,1 11,5 9,2 14,4 8 11,8 32,9 10
23/01/2007 3 56,5 8 12 22,8 6 8,4 16,4 17,9 12,6
30/01/2007 4 93,8 80,2 25,4 8,6 8,2 8,3 14 39,1 13
07/02/2007 5 15,7 35 19,7 7,1 8,4 8,6 11,8 21,1 9,9
13/02/2007 6 73,4 23 35,7 10,1 8 4,8 29,8 33,9 28,9
21/02/2007 7 93,5 11,7 16,7 5,8 4.5 2,5 11 40,8 10,1
28/02/2007 8 98,7 22,5 12,3 5,5 5,4 3,7 12,8 35,7 19,8
06/03/2007 9 80 7,3 4,6 5,8 5,8 5,6 249 37,7 29,9
13/03/2007 10 82,6 44 35,4 6,1 4.9 4.9 15,7 40,7 94,6
20/03/2007 11 14 5,7 5 3,2 4.6 3,6
06/12/2007 12 21,3 10,8 10,8 8,9 7,7 7,3 7,6 5 6,7 7,8
17/12/2007 13 7,3 5,5 5,5 5,5 4 3,6 3,5

Promedio Anual 58 24 16 7 8 7 6 17 32 23
02/01/2008 14 11,5 8,6 8,6 8,3 10,7 14,1 7 8,6 14,5 9,5
08/01/2008 15 8,4 6,6 6,6 7 10,2 8,3 11,2 8,6 12,4 7,7
15/01/2008 16 8,7 7,1 7,1 8,6 8,1 5,7 5,1 13 17,8 15,8
22/01/2008 17 19,6 7.4 7.4 8,8 7,7 5,9 6,2 8 8,3 7.9
05/02/2008 18 6,4 6,4 6,4 5,1 19,3 12,7 8 9,4 5,8 8,7
13/02/2008 19 29 8 8 3,6 2,8 2,4 15,5 8,5 12,6 9,1
20/02/2008 20 21,2 18,7 18,7 21,6 18,8 14,4 6,6 19,7 13,4 16,7
05/03/2008 21 4.4 4,1 4,1 4,2 4,8 4.2 4.8 4.9 5 5.4
18/03/2008 22 7,5 8 8 7,4 6,9 6,2 5,6
27/03/2008 23 36 33 32,7 37 5,4 5,1 5,2
03/04/2008 24 10,8 9,5 9,5 4,8 4.8 5,2 4,6 5,3 20,4 5.3
10/04/2008 25 29,4 11,5 11,5 18 5,9 5 5,7 11,2 7,5 8,2

Promedio Anual 16 11 11 11 9 7 7 10 12 9
07/01/2009 26 16,5 15,8 32,1 16,5 18,3 12 17,4 38 24,8 14,3
14/01/2009 27 13,6 15,8 16,4 15,3 9,4 10 9,6 49,3 50 57,6
18/01/2009 28 11,1 10,9 9,2 9,4 8,6 8,3 8
02/02/2009 29 13,1 12,6 13,2 13,7 8,8 8,4 8,3
09/02/2009 30 9,1 9,5 8,8 9,7 8,3 9 8,6 20,5 21,3 26,3
16/02/2009 31 75 43,9 69,4 48,2 12,9 13,2 13,5 39,2 79,1 65,4
23/02/2009 32 9,9 7,1 7,8 7,5 6,5 7,2 7,9
03/03/2009 33 10,2 13 13,3 11,7 10,5 13,4 11,1 20,4 27,1 18,5
09/03/2009 34 11,8 10,4 9,6 9,6 7,4 8 8,4
18/03/2009 35 13 12,3 10,1 9,9 8,8 8 8,1 20 34,5 19,7
23/03/2009 36 14,5 9,3 8,3 12,5 7,7 7,7 7,3
01/04/2009 37 12,2 13 11,6 10,9 7,9 8,1 7,4 13,7 17,4 17,3
06/04/2009 38 36,1 25,8 25,5 10,5 8,8 7,6 11,9
14/04/2009 39 28,8 10,8 9,8 9,9 9,5 9,4 8,7 10,1 11,7 11,2
20/04/2009 40 9,1 6,4 6,3 7,6 6,4 9,1 7,2
27/04/2009 41 27,8 11,5 11,8 12,2 9,8 10 12,3 12 15,4 13,5

Promedio Anual 19 14 16 13 9 9 10 25 31 27

3 Promedio Periodo 31 16 14 11 9 8 8 17 25 20
(o))
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Anexo 16. Tabla con valores comparativos entre la concentracion de Feofitina “a”en Playas MD: Las Palmeras (3), Los Médicos (4), Las Perdices (5)y Playa Sol (). Playas MI: La Toma (6),
Los Pinos (7) e Int. Munic. Salto (IV). Federacion: Playa Grande (E31), Playa Sur (E32), Playa Baly (PBy). Embalse: Represa Centro (E1C) Gualeguaycito Chico (E71) e Itapebi Centro (E9) .

Feofitina "a" (m g/m 3) Fe ofitina. "a" (m g/m 3) Fe ofitina"a" (m g/m 3)

Fecha de Muestreo Las Palmeras|Los Médicos JLas Perdices Playa Sol LaToma Los Pinos arque del Lag E31 E32 Playa Baly
27/12/2006 1 36,6 11,2 4,1 8,8 3,7 6,9 12,4 21,3 10,1
09/01/2007 2 10,3 1,6 5,7 2,7 3,7 0,7 6,3 19,6 1,7
23/01/2007 3 48,4 11,5 9 8,6 3,6 9,1 4,1 12,5 5,6
30/01/2007 4 67 54,4 3 12,6 12,8 13,3 10,2 20,3 2,1
07/02/2007 5 15,9 11,2 8,4 12,4 12,1 13,4 12,6 10,8 13
13/02/2007 6 9,1 4.7 14 3 3,2 2,5 10,3 14 4.7
21/02/2007 7 81 15,3 15 7,1 3,4 3.4 14,6 29,6 10,3
28/02/2007 8 83,6 23,6 13,7 6,3 6,3 4,3 15,5 44,1 16,5
06/03/2007 9 41 10,5 5,5 7 8,6 5,3 15,7 24,9 24,8
13/03/2007 10 80,3 50,8 26,2 5,8 6,7 8,6 12,2 29,3 29,1
20/03/2007 11 9,7 6,5 2,5 4.5 3,6 5
06/12/2007 12 31,6 13,2 13,2 9,9 11,7 11,6 11,7 6 9,2 10,1
17/12/2007 13 8,2 6,3 6,3 9,1 5,8 5,7 6

Promedio Anual 40 17 10 10 7 7 7 11 21 12
02/01/2008 14
08/01/2008 15 7,5 7,3 7,3 7,6 13,3 11 13,3 12,6 14,7 7,4
15/01/2008 16 9 6,6 6.6 8,4 9 7.4 6.8 7.4 18,1 14,6
22/01/2008 17 18,3 10,7 10,7 11 9,9 6,8 7,5 8,2 8,6 5,3
05/02/2008 18 9,8 7,8 7.8 8 15,7 13,9 7 10,2 6,2 9,2
13/02/2008 19 8,8 11,4 11,4 4,3 3,6 2,6 18,4 7,5 39 10,9
20/02/2008 20 22,5 16 16 23,5 20 20,5 7,4 21,9 13,3 19,8
05/03/2008 21 7,4 6,7 6,7 7 8,2 7,1 8,2 8,2 7,5 6,7
18/03/2008 22 9,5 6,5 6.5 9,4 7.9 7,9 7,6
27/03/2008 23 27,4 25 26,4 37,5 8 6,1 7,7
03/04/2008 24
10/04/2008 25 17,1 20,2 20,2 14 6,1 5 5,7 4,1 8 3,3
Promedio Anual 14 12 12 13 10 9 10 14 10
07/01/2009 26
14/01/2009 27
18/01/2009 28 11,3 9,3 11 12,8 11,2 11,5 12
02/02/2009 29 14 15,3 16,9 15,2 12,9 12,5 12,6
09/02/2009 30 10,5 13,2 11,8 14,1 12,5 8,9 7,9 20,1 26,1 29,4
16/02/2009 31 53,3 42,2 59,7 25,3 21,9 19,5 18,7 31,5 89,1 47,2
23/02/2009 32 15,2 12,3 11,6 11,5 12,4 13 12,2
03/03/2009 33 13,2 14,8 14,8 13,7 13,5 17,3 13,3 24,8 28,9 28,1
09/03/2009 34 13,6 13,8 13,6 12,4 12,3 14,8 13,4
18/03/2009 35 11,7 13,4 14 13,3 13,1 13 13,4 22,7 28,7 39
23/03/2009 36 11,9 12,9 12 14 11,9 12,9 13,1
01/04/2009 37 12,2 14,1 10,9 14,5 12,5 13,4 12,4 12,2 15 8,4
06/04/2009 38 28,2 25,6 27,1 12,4 11,8 11,6 11,5
14/04/2009 39 25,7 16,7 14,7 13,9 16,3 9,6 7,2 12,9 14,4 12,5
20/04/2009 40 6.4 2,7 3.8 3,1 7,6 6.4 6.9
27/04/2009 41 18,9 10,8 9,6 10,7 9,9 10,5 10,6
Promedio Anual 18 16 17 13 13 12 12 21 34 27
Promedio Periodo 24 15 13 12 10 9 9 14 23 16
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Anexo 17. Tablas con valores del Coeficiente de Correlacién de Pearson”. Tabla 1A-B-C: Correlacién entre la concentracion de Cianoficeas Totales (CTspp) en las
estaciones de muestreo y las variables fisicas, quimicas y biologicas. Tablas 2A-B-C: matrices de correlacion (criterios arbitrarios).Tabla D: correlaciones de las
densidades correspondientes a las Areas de estudio (MD: E75, E76, PLP ylll. MI:E93, E94 y E95. Federacion: E31, E32, y Pby. Embalse: E1C, E9, yE71). Variables: T°

C: Temperatura; OD: Oxigeno Disuelto; %Sat: Porcentaje de Saturacion de Oxigeno Disuelto; pH; Clo: Concentracién de Clorofila “a”; Feo: Concentracion de Feofitina
“a”; Aportey Cota.

Directa Inversa (negativo)|Vvalor Arbitrario
Mala 0,00 - 0,45 0,00 - 0,45 0
Regular 0,45 - 0,65 0,45 - 0,65 0,25
Buena 0,65 - 0,85 0,65 - 0,85 0,5
Muy Buena 0,85-1,00 0,85-1,00 0,75
1A B C Perfecta 1 1 SA-B C
Coet. Corr -Plco-cqo T.°C| OD [%desat| pH |cClo."a"|Feo. a" T.°C| OD |%desat| pH |cClo."a"|Feo." "
s Densidad € Tles Las Palmeras 0,00[ 050/ 000 000 050 050 LasPalmeras M B M M B B
— T'OZZ OOD76 oSl piCo o 2 Los Médicos 000 000 000 000 000 |Los Médicos M | M M | M | M
lLos Médicos oo oo o0 oo oz ozl LesPerdices 0000 000[ 000 000 000 000 LasPerdices M M M M M M
Las Perdices 018 _-0,07] __004] -030] -009] -011] Playasol 0,00 0,00 0,00 PlayaSol M M M
Playa Sol 0,07 0.29 042 LaToma 000 000[ 000 000 000 000 LaToma M M M M M M
LaToma 006] 043 032] 031 030 o011 |LosPinos 0,00 0,00 |LosPinos M M
os Pinos 011 025 I-M-s 000] 000 000 o000 000 o000 I-M-s M | M M M | M | M
I-M-S 010] 024] 011 004 0171 008 pjayaGrande 0000 000[ 000 0,00 0,00] PlayaGrande M M M M M
Playa Grande 0,13 0,15 0,02| 0,27 0,26 HPIayaSur 0,00 0,00 0,00 0,66 HPIayaSur M M M B
|Playa sur 004 033 027 0,66 | I Plava Bal v " E
Playa Baly 0,14 0,41 0,65 Playa Baly 0,00 0,00 0,65 yacaly
EC 020] 040 089 o7 FEIC 0,00 0,00 075 078 FEIC M M MB | B
|E71 024 010 031 002 o007 [ET1 025 000 000 000 o000 ooq [E7L R M M M M M
E9 023 068 004 -018] 077 069 E9 0,000 0,68 0,000 o000 077 069 E9 M B M M B B
D Densidades Microcystis spp | Anabaena spp | Cianoficeas Tles
Coef. Corr- MD-MI 0,07 0,34 0,04
Coef. Corr- MD - Fed 0,16 0,83 0,14
Coef. Corr- MD - Emb 0,19 0,51 0,21
Coef. Corr- MI-Fed 0,02 0,26 0,01
Coef. Corr- MI-Emb 0,17 0,1Q 0,05
Coef. Corr- Fed-Embalse -0,12 0,42 0,09
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Anexo 18. Tablas con valores maximos, minimos, promedios, Desv. Estandar y Coeficiente de variacion de las densidades de Microcystis pp, Anabaena spp, Cianoficeas Totales,
Concentracién de Clorofila “a” y Feofitina “a "en cada estacion de muestreo . Playas. MD: Las Palmeras (3), Los Médicos (4) Las Perdices (5)y Playa Sol (Ill). Playas. Ml: La Toma (6), Los
Pinos (7) y Parque del Lago (IV). Federacién: Playa Grande (E31), Playa Sur (E32) y Playa Baly (PBy). Embalse: Represa Centro (E1C) Gualeguaycito Chico (E71) e Itapebi Centro (E9)
Variables : T'C: Temperatura; OD: Oxigeno Disuelto; %Sat.: Porcentaje de Saturacion de Oxigeno Disuelto; pH; Clo: Concentracion de Clorofila “a”; Feo: Concentracion de Feofitina “a”;
Aportey Cota. Mspp: Concentracion de Microcystis spp; Aspp: Concentracién de Anabaena spp; CTspp: Concentracion de Cianoficeas Totales.

SPP

ANnan

Estacion Max Promedio] Min DESEST CV Max Promedio] Min DESEST CV Max Promedio Min DESEST CV
E75 433.305 80.338| 1.300 90.529| 112,69 124.500f 11.902 22.888| 192,31 434.415 92.240 3.300 89.271 96,78
E76 288.500( 47.352 200 55.843| 117,93| 111.000] 11.039 20 21.489| 194,67 290.000 58.108 750 58.445] 100,58
PLP. 300.300| 57.435 380| 66.545| 115,86(f 131.000 8.675 20 21.503| 247,87 300.500 65.893 1.130 67.257| 102,07
PSL 610.000( 50.335 850| 115.467| 229,40f 190.250( 15.697 150 36.005| 229,38 610.500 66.032 1.800| 118.110| 178,87
E93 80.000 13.333 45| 20.167| 151,26ff 57.200 5.290 20 11.869| 224,39 105.000 18.000 45 26.279| 145,99
E94 63.000 7.003 35 12.429| 177,47| 42.000 4.843 5 10.234| 211,32 73.000 11.483 35 16.318] 142,10
E95 130.000 18.852 20| 31.536| 167,28| 50.000 6.632 10 11.998] 180,91 152.000 25.314 55 37.456| 147,96
E31 175.000 23.756 350 39.045| 164,35 100.000( 16.368 40 27.683| 169,13 179.400 40.125 1.225 46.369| 115,56
E32 267.400 42.858 650 63.984| 149,29| 182.000| 20.876 30 40.434] 193,69 267.700 63.734 1.050 69.223| 108,61
PBy. 168.000 29.238 200 44.140| 150,97 240.000( 21.493 40 49.746| 231,46 260.000 50.730 350 66.559| 131,20
E1C 86.000 15.023 210 20.967| 139,57| 235.000f 10.788 4 40.620| 376,53 249.000 25.194 210 45.063| 178,86

E9 135.000 21831 100 32.289| 147,90| 300.000 480 30 60.309| 268,28 355.000 42.670 140 74.979| 175,72
E71 1.820.700| 149.445| 1.700| 358.888| 240,15| 100.000| 17.868 30 24.851] 139,08f 1.875.700 6 3.920] 358.109| 243,85
Max 149.445 22.480 167.313
Min 7.003 4.843 11.483

Feofitina "p"

Estacion Min | DESEST | cv Max |Promedio| Min | DESEST | cV
E75 TRl 3057 44|  2880| 94216 836 2449 64| 2220 9067
E76 802| 16,26 41|  1445| 88899 s5a4] 1503 16 11,74 7814

PLP. 69,4 1448 41|  1223| 84456 597 1201 25| 1000 7748
PSL 482 1213 3,6 9,34 77,026 375 1295 31 6,95 53,70
E93 22,8 8,76 2.8 427| 48728 219 1021] 27 434 4248
E94 14,4 7,93 2.4 3,00 39,126 20,5 941 26 465 4945
E95 17,4 7,72 2,5 3,18] 41,231 18,7 932 07 413 4430
E31 49,3 16,90 49 11,05 65,39 315 12,97 4,1 6,79 52,35
E32 791 2512 5|  1663] 66,19 89,1 2213 62 17,14 7744
PBY. 946 1963 53| 19,70 100,33 472 1479 17 11,87 80,24
E1C 774 1142 35| 12,63 11061 613 1135 14| 1014] 8940
E9 118,2 15,56 4.6 22,22 142,85 97,9 15,58 58 19,25] 123,56
E71 65,4 23,69 9,4 14,10 59,54 42,8 17,69 5,7 10,02 56,61
Max 30,57 24,49
Min 7,72 9,32




